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Zaklad Opracowan i Produkcji Aparatury Naukowej o skrdconej nazwie
7ZOPAN kontynuuje swojq dzialalnesé od 1. L 1957 r Do tego czasu tstnial
Zaklad Elcktroenergetyki Politechmki Wroclawskiej Oddzial w Warszawic
(ZEPW).

Nowopowstaly Zaklad postawil przed soba ambitne zadanie wypelniania
luki na rynku krajowym w dzicdzinie clektronicznej aparatury pomiarowej,
kontrolnej. liczyeej 1 sterujgcej.

Dzialalnosé ZOPAN, ktéra polega na opracowywaniu aparatury wysokiej
jakodci 1 wykonywaniu nieduzych seri, zmierza do ograniczenia importu 1 za-
opatrzenia instytutow naukowych, uczelni i przemyslu w aparaturg krajoway,
nicustepujaca pod wicloma wzglgdam importowanym aparatom zagraniczaym.

Zwracamy si¢ z uprzejma prosha do wszystkich uzytkownikow aparatury
wykonancj w ZOPAN lub dawnym ZEPW Warszawa, aby nadsylals wszelkic
uwwagi krylycane na temat naszych wyrobdw, co pozwoeli nam na stale pod-
wyiszanie jakosci i estetyki produkeji i wprowadzanie prawdziwego postgpu
techmeznego w dzicdzinie, ktéra zajmujemy sig.

Oddajac do uzylku ninicjszy katalog mamy niczlomngy nadzie)g, ze pizy-
czyni si¢ on do spopularyzowania naszych skromnych dotychczasowych osiag-
nigé i pozwoli na zywsze kontakty z uzytkownikami naszych aparatow  Przy-
nicsic to z pewnodcig korzy$é wszystkim zainteresowanym i podniesie kulturg
techniczng w dziedzmnic elcktronicznych przyrzadow 1 urzadzen ponuarowych.
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Dyrekcja ZOPAN
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GENERATOR IMPULSOW
PROSTOKATNYCH
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Generator Pl 2 jest Zréodlem napigaia o ksztalcre prostokat-
nym, ktorego czestothwosé moze byé¢ regulowana plynnie w gra-
nicach 3 — 50 000 mmpssek  Mozliwa jest takze plynna regulacja
stosunku okresu mmpulsu do czasu trwania impulsu — regulacja
wypelnienia

Zrodiem impulsdw  jest monostabilny multiwibrator  wyzwa-
Jany napigcrem z multiwibratora mesymelrycznego e spregie-
mem w katodzie, pracujacege jako srodlo” drgan okresowvch
Impulsy sa ksztaltowane we wzmacniaczu. & nastgpnic wprowa-
dzane do stopma kodcowego Stopien ten moic byé obeiazony
bezposredmo lub przez kalibrowany attenuator Generator mozc
byé¢ synchronizowany z obcego srodla sygnalamn dodatmmn lub
ujemnymt dowolnego ksztaltu Czestothwosé impulsdw  wskazy-
wana jest przez jeden z miermkow. drug micrmik wskazuje sto-
sunck okresu mpulsu do czasu trwama impulsu Odczvty mer-
nikdw sa bezposrednic

Aparat w stopniu Koficowym posiada kanal sygnalu . dodat-
nego’ oraz .ujemncgo’ 7 oddziclnymi wyjsciam  Attenuator
moze hyé¢ zalaczony na jedno z tych wy}é¢ Obsluga jest bardzo
prosia
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Dane techniczne

. Cuzgstotliwosé impulséw
. Podzakresy: czgstotliwosci

wskazah czgstotli-
wosci

. Zakres regulacji wypelnienia

. Dokladnosé odczytu wypetnienia
. Regulacja napigcin wy)Sciowego
. Zakresy attenuatora

5. Dokladno$é skalowania attenua-

tora
. Maksymalna oporno§é wyjicio-
wa attenuatora

i0. Napiccie wyjsciowe — zaciski

WZEWN'

. Zasilanie
12. Pobér mocy z sieci
13. Wyposazenie lampowe

4. Wymiary
5. Ciezar

50 000 Hz
50 Hz
500 Hz

5000 Hz

50000 Hz

50
500
5000

=+ 5%
2—50
= 10%
0,001—10 V szczyt.
0.01—01 V. 0,01—011
0.1—1V, 110V

1 Hz

= 5%
500 om

100 V dla R = 35000 om
220 V + 5% — 10% 50 Hz
100 VA

6]5, 6SN7, 6K7
6X6AG7, 5Z4, STV280/40
520X250X330 mm

21,5 kg

Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

GENERATOR MOCY 1000 HZ
Typ PGL 1

Generator mocy 1000 Hz typ PGL 1 jest zasadniczym czlonem
zespolu lokalizatora trasy kabla.

Uzywany jest w terenie do okreslania trasy kabla. jake Zrédlo
mocy o przebicgu sinusordalnym i czestotliwosar 1 000 Hz. Moze
by¢ uzywany i do innych celéw, gdzie potrzebny jest sygnal
o stalej czgstotliwosci i znacznej mocy.

Gencrator sklada si¢ z oscylatora w ukladzie Colpitsa. wzmac-
niacza trnnsfurmatoro\vego oraz \\'zmtlcniacza mocy

Wzmacniacz mocy pracuje w ukladzie przeciwsobnym w kia-
sic ABa. )

Zastlacz pracuje w ukladzie typowym.

ZAKLAD OPRACOWAN 1|
*APARATURY NAUKOWEJ - ~
_WARSZAWA, ul. Brédnowska 8

PRODUKCIJI
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Dane techniczne

. Cazgstotliwodé stala
st 0 ala 10 7
Dokladnosé czgstotliwodci tm’:')'/.!ll'

. Moc wyjsciowa
. Opornosé wyjsci

40 W
owa 0,6 om
6 om
60 om
GO0 om
GO0 om -

Zawarto$é harmonicznych 10%0

5. Zasilanie
Pobér mocy z s

99 tA = -
eci 360\\,1\+n“/n — 10% 50 Hz

Wyposazenie lampowe 6C5, 6F6, 2X6L6, 6HE
dy - <A 10
59

9. Wymiary
. Ciczar

2X U352
130X 320X320 mm

25 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRO
/ DU
APARATURY NAUKOWE]J kel
WARSZAWA, vl Brodnowsko 8

D
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GENERATOR WZORCOWY

Typ PW 3

st wonclarat

Generator RC typ PW 3 jest rédlem napigcia o czgstotliwo-
scinch  wzorcowych W pasmie  akustycznym. Stosowany  jest
w laboratoriach naukowych, przemyslowych i dydaktycznych.
scznaczony jest:
a) do zasilania ukiadéw pomiarowych,
dokladnodé i stalosé czqstoﬂiwuéci;
1) do skalowania lub sprawdzania czgstotliwodci innych genera-
tordw. do badania charakterystyk podzespolow i urzadzen
clektroakustycznych
Uklad generatora sklada si¢ z oscy
mostkowym. Czestothwose zmienana jes!
napigeiajest regulowana w sposéb plynny na puszczcgéh\ych
jsci Stopich _kotcowy stanowi  wzmacniacz dlawikowo-
Na wyjscin wzmacniacza  jest woltomicrz,
Zasilacz pracuje W ukladzie

gdzie potrzehna jest daia

latora RC o sprzezenit
t skokowo Amplituda

wyjsciach
transformatorowy.
ktory micrzy napigee wyjsciowe.
typowym.

eclassified in Part - Sanitized C o1
opy Approved for Release 2013,
/08/08 : CIA-RDP81-01043
R002200140004-4



Dane techniczne

. Zakres czgstotliwodci
. l?okladnoe’u’: czgstotliwosci
. Stato$é czgstotliwosci

. Najwyisze napigcic wyjiciowe

5. Wyjécic a) asymetryczne

b) symetryczne

5. Regulacja czgstotliwosei

skokowa

. Regulacja amplitudy napigcia
. Moc wyjéciowa
Zawartoé¢ harmonicznych
a) przy czgstotliwoéci 500 Hz
i mocy 1 W
b) ponizej czgslotliwodci 100 Hz

. Dokladno$¢ woltomicrza
. Zasilanie

Pobér mocy z sicci
Wyposazenie lampowe

4. Wymiary

Cigzar

10 Hz — 10 kHz
£0,20% =1 Hz
+0,01%/godz. po uply-
wic 30 min. od czasu
wlaczenia

100 V

100 V. — 10 kom

10 V — 80 om

0 N; 0 N — 600 om

1 N; 1 N — 600 om

10 Hz — 1 kHz co | Hz

1 kHz+— 10 kHz co 10 Hz
skokowa i plynna

okolo 1 W

okolo 1%

3%

* 3,50

220 V +35%0 — 10% W) Hz
70 VA

EF22, 2XEBL21, AZi
zardbwka 220 V 15 W
550X270X3520 mm

28 kg

roved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000:

WARSZAWA

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII'
APARATURY NAUKOWEJ
WARSZAWA, ul. Brédnowska 8

GENERATOR RC

Typ PO 10

Generator RC typ PO 10 jest udoskonalonym gencraturem
typu PO 7 i PO 8 Jest to Zradle napigé sinusordalnych w za-
kresic czestotlliwosci 20 Hz — 20 kHaz

Genernlor ma bardzo male znicksztalceme mehniowe przy
znacznej mocy wyjsciowej. Odznacza si¢ on duzy slalo$cia na-
piecia wyjsciowego

Uklad “gencratora sklada sig
a) z oscylatora RC z mostkiem Wiena jako clemeniem sprzega-

jacym warunkujacym czgstothwodé;

b) ze wzmacnmiacza napieciowcgo 1 wzmacniacza mocy;

c) z woltomicrza lampowego micrzacego napiecie wyjiciowe;

d) z dzielnika napiceia skladajacego si¢ z czterech ogniw ty-
pu L7, co pozwala na podzial napigaia w stosunku 1:10 i na
dodatkowe wyjScie napigeiowe asymetryczne;

¢) z zasilacza w ukladaic_typowym.

W tym typte pracuje jeden transformator wyjécrowy na cale
pasmo czgstothwosci, a nie dwa jak w typach PO 7i PO § Wy-
climinowano z ukladu takie przckazniki

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000
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Dane techniczne

Zakres czestotliwodci
Padzakresy

. Dokladnos$¢ czestothwosci

. Stalo§¢ czgstotliwosci

. Napigcie wyjsciowe
a) asymetryczne
b) symetryczne

5. Dokhadnosé woltomierza

p;;ornoﬁd nominalne na  wyj-
Sciu symetr.

Moc wyjsciowa

. Zawartoé¢ harmonicznych

. Zasilanic

. Wymiary

20 Hz + 20 kHz -
200 Hz
z 2000 Hz
2 kHz = 20 kHz
e
* 0.05%/godz.

max. 20 V

20 V; 60 V: 200 V

+ 5%

60 Q; 60O Q, 6 kQ

ca 6,7 W

ca 0.25%

220V + /0 — 10% 50Hz
580X270X330 mm

30 kg -

roved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000:

GENERATOR SYGNALOW WIELKIEJ
CZESTOTLIWOSCI

Typ PG 11

Generator wiclkicj czestotliwoéci typ PG 11 jest irédlem na-
picern sinusodalnego. Znajduje zastosowaniec w laboratoriach
naukowych, dydaktycznych i przemystowych do badania i stro-
jenia obwodow, liltréw i ukladéw wielkic] czestotliwosci.

Uklad aparatu sklada si¢ z oscylatora w. cz. w ukladzie tréj-
punktowym zc sprzezeniem w katodzie. Oscylator RC malej czg-
stothwodcr 400 Hz pracuje ze sprzggajacym podwdjnym mostkiem
typu ,, T".

Modulacja amplitudy jest siatkowa

Zewngetrzne napigcic modulujace o czestotliwodci akustycznej
przylozone jest do wzmacniacza przez filtr dolnoprzepustowy,

Przy pomocy woltomierza diodowego dokonuje si¢ pomiaru
napigeia modulujacego, miermk wyskalowany jest bezposrednio
w procentach glebokoser modulacji. Woltomierzem mostkowym
dokonuje si¢ pomiaru napiccia w. cz. Napiccie w cz. pobierane
jest z czteroczlonowego attenuatora lub bezpoérednio z sepa-
ratora. ‘

Zasilacz pracuje w ukladzie typowym ze stabilizacja jonowa.

ZAKLAD OPRACOWAN ["PRODUKCI!
APARATURY NAUKOWE]J
WARSZAWA, ul Brodnowska 8
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Dane techniczne

. Zakres czgstotliwosci
podzakresy

. Dokladnosé czgstotliwosci

. Regulacja cagstotliwosci

. Napigcie wyjiciowe regulowane
skokowo i plynnic w zakresic

. Dodatkowe wyjécie napigeia
w. Cz. X

. Dokladnos¢ napigeia  wyjscio-
wego

. Modulacja wewngtrzna 400 Hz

. Modulacja zewngtrzna

. Dokladnosé pomiaru gigbokosci
modulacji
Dokladnoéé czestotliwosei modu-
lujacej wewngtranej 400 Hz

. Zawartoé¢ harmonicznych czgsto-
tliwofci modulujacej wewngtrz-
nej 400 Hz

9, Miimalne napigaie potrzebne
dla modulacji zewngtranej 30%
Zasilame
4. Pobér mocy z sicc
. Wyposazenie lampowe

‘Wymiary
7. Cigzar

95 kHz — 30 MHz,
95 kHz — 300 kHz,
300 kHz — 950 kHz,
950 kHz — 8 MHz,

3 MHz — 95 Hz, -
9,5 MHz — 30 MHz
+ 19/ w zakresie

95 kHz — 9.5 MHz
* 1.5% w zakresic
9.5 MHz — 30 MHz
plynna w kazdym podza-
kresic

TV —100 mV, 10 om
I V = const; 500 om
+ 10%

0—80%
30 Hz — 15000 Hz

= 10%

+ 5%

20

07V

290 V + 5% — 10% 50 Hz
77 VA

6AG7, 2X6NT7, 6ACT,

9% GHG, 5Z4, @XCG3
390X 280X 370 mm

31,5 kg

1043R002200140004-4

GENERATOR RC
Typ PO 12

Generator RC typ PO 12 jest dradlem drgan sinusoidalnych
o czestothwoscr zblizonej do czestothwosci przemyslowej. Czesto-
{liwosé zmieniana jest plynnic na kazdym podzakresie. Jest on
przeznaczony do pracy w laboratoriach, przemysle i encrgetyce.
Uktad sklada sig.
a) z oscylatora RC o sprzgzeniu mostkowym;
b) zc wzmacniacza napigeiowego i odwracacza fazy,
¢) zc wzmacniacza mocy w ukladzie przeciwsobnym;
d) z woltomerza diodowego;
¢) z zasilacza z dwoma prostownikam dwupoléwkowymi w ukla-
dzic typowym.
Skalc caestotliwosci sa oddziclone dla dwdch podzakresow.
Skala woltomierza jest jedna od 0 do 120 V.
Od zewnatrz jest przewidziana korekcja sprzgzenia zwrotnego
oscylatora, wzmacmiacza oraz wskazaf woltomierza,

ZAKLAD OPRACOWARN | PRODUKCII
APARATURY NAUKOWE!
WARSZAWA, ul Brodnowska 8

D
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Zakres czestotliwosci 40 Hz — 60 Hz

podzakresy

ot Y = 0.9%

Dokladnodé czestotliwoscei .2 ’
3. Stalo$¢ czestotliwosci + 0,01% po | godz.
. Napigeie wyjsciowe

. Dokladnosé

5. Wyjécie transformatorowe asy-

metryczne

. Moc wyjsciowa 12
Zawartosé harmonicanych 3%/
Opornoéé obciazenia 1000 om

. Zasilanie

" Pob6r mocy z sieci 180 VA

WyposaZenie

. Wymiary
Ciczar

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

Dane techniczne

40 Hz — 50 Hz
50 Hz — 60 Hz

woltomierza

290 V - 5%0 — 10% 50 Hz

6J7, 3XG6L6. 6SNT, GHG.
2X5Y38
380X 270 X330 mm

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII
APARATURY NAUKOWE!
WARSZAWA, Brodnowsko 8
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GENERATOR RC
Typ PO 13

Generator RC typ PO 13 jest rodlem napicé sinusoidalnych
o regulowanej czestotliwosar i amplitudzie.

Aparat jest przeznaczony do celow laboratoryjnych, przemysto-
wych 1 dydaktycznych

Uklad oscylatora sklada sig ze wzmacniacza oporowego. w kt6-
rym clementem sprzggajacym jest mostck Wiena. Stopien kon-
cowy pracuje w ukladzie wibrnika katodowego. Zasilacz jest
w ukladzie typowym.

Crgstotliwodé jest przestrajana za pomocy trzech podwaéjnych
kondensatoréw powietrznych” sprz¢zonych mechameznic Wyjscic
2 generatord jest asymetryczne, o malym oporze wyjsctowym za-
pewmajacym minimalne zmany napigeia wyjsciowego w zalei-
nodei od obciazenia w zakresic od 0o do 8 kom. Pray mmiejssych
I\.’l])l(:.CiilCll wyjéciowych oporno§é wyjiciowa jest odpowicdnio
mniejsza.

1043R00220014000.
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Dane techniczne

. Zakres czgstotliwodci
podzakresy

. Dokladnosé czgstotliwosci

3. Stalos¢ czestothwosci

. Maksymalne napigcic wyjéciowe
. Regulacja napigcia

5 Oporno§é wyjéciowa przy 30 V

. Moc wyjsciowa

. Zawartoé¢ harmonicznych
Maksymalna moc wyjsciowa

. Zasilanic
. Pobér mocy z sieci
Wyposazenie lampowe
. Wymiary
Cigzar

20 Hz — 200 kHz
20. Hz — 200 Hz -
200 Hz — 2000 Hz
2 kHz —20 kHz
20 kHz— 200 kHz
* 1% %08 Hz
0,05%/godz. po uplywie
30 min. od czasu wljcze-

nia

3}? ?: + 2dB

skokowa i plynna

2.1 kom Py

okolo 120 mW

0,500

okolo 400 mW przy za-
wartosci harmonicznych
ok. 5%

220 V + 5%—10% 50 Hz
45 VA

6]7, 2XEBL21, 5Z4
475X270X310 mm

17 kg

elektrycznych pracuj
Dzicki uziemnicniu jednego z zaciskéw pomiarowych mozna
wykonywaé pomiary urzadzeh uziemnionych
Zrédlem wysokiego napigcia jest generator o czestotliwosci
okolo 130 kHz, pracujacy w ukladzie Meisnera. Napigcie po-

Aparat typ PMW 2 jest udoskonalonym wysokonapigciowym
megomicrzem typ PMW 1 Stuzy do pomiaru oporéw rzeczywi-
9 Mom — 20000 Mom oraz izolacji urzadzef

acych pod wysokim napigciem.

miarowe uzyskiwane jest z prostownika lampowego zasilanego
napigciem w. cz. Regulacja i praclaczanie wysokiego napigcia
odbywa si¢ w obwodzie gencratora, Napigcie pomiarowe mie-
rzone jest woltomierzem magnetoclektrycznym. W praypadku
sasilanja z sieci, w ktérej wystepuja bardzo duie wahania na-
pigaia nalezy zastosowaé stabilizator magnetyczny

Aparat jest przenosny, w obudowic hermetycznej, przystoso-
wany do pracy w terenic. Odezyt micrzonych wiclkoSer jest
bezposredni.

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII | |
. APARATURY NAUKOWE! . . 4’
WARSZAWA, ul. Brodnowska 8 ’
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Dane techniczne

. Zakres micrzonych opornosci 2 — 20 000 Mom
. Zakresy pomiarowe 2— 20 Mom
20— 200 Mom
200 — 2000 Mom
2000 — 20 000 Mom
. Dokladno$¢ pomiaru * 10%
4. Napigcie pomiarowe 1 kV, 1,5 kV, 2 kV,
2,5 kV — zmicniane sko-
kowo
. Dokladnoé¢ napigcia pomiaro-
wego =+ 2%
. Zasilanie 290 V + 5% — 10% 50 Hz
. Pobér mocy 70 VA
. Wyposazenic lampowe 2x6L6, 6X5, 6SK7,
2X92, 4687, 6HS
. Wymiary 240X 340X210 mm

. Cigzar S kg Megomierz lampowy lyp PM 2 jest udoskonalonym megomic-

rzem lypu PML | Przeznaczony jest do pomiaru opornosct rze-
czywisiej w zakresic 100 kom — 100000 Mom.

Przyrzad pracuje w ukladzic mostkowym. Prad plynacy przez
opornosé mierzona powoduje spadek napigcia na oporniku sia
kowym lampy eclcktronowej. Naruszenie rownowagi mostka po-
woduje wychylenie miernika Napigeic _pomiarowe 100 V jest
stabilizowane “stabilizatorem jonowym. Odczyt micrzonych wicl-
koéci jest bezposredni

Dia uniezaleinienia sic od zmian napigcia sicor prad Zarzema
araz napigeia anodowe lamp clektronowych sq stabilizowane.

Male wymiary, odpowiedma konstrukcja zabezpicczajaca mier-
mk przed uszkodzeniem oraz bardzo prosta obsluga, pozwalaja
na uzywame aparatu jako przyrzadu przenosnego do  pracy
w terenic.

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCIJI
APARATURY NAUKOWE)
WARSZAWA, uvl. Bréodnowska 8
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o N

v MEGOMIERZ LAMPOWY
! Typ PM 3 (bateryjny)

Dane techniczne

1. Zakres mierzonych opornosci 100 kom — 100000 Mom ‘\_)‘
2. Podzakresy 100 kom — 1 Mom
: 1 Mom — 10 Mom
10 Mom — 100 Mom

100 Mom — 1000 Mom
1000 Mom — 10000 Mom
10000 Mom — 100000 Mom

3. Dokladno$é¢ pomiaru * 10%

4. Napigcic pomiarowe 100 V

5. Dokladno$¢ napigcin pomiaro-

wego = 10%

6. Zasilanic 990 V +5%0 — 1000 50 Tz

7. Pobér mocy z sieci 45V

8. Wyposazenic lampowe AR7. AF7, 75C5—30,
105C5—30, 2X6X3,
EWO417,

9, Wymiary 360X210X150 mm

10. Cigzar 8,5 kg

Aparat typ PM 3 jest bateryjnym megomierzem lampowym
sluzacym do pomiaru” opornosci rzeczywistych oraz uplywnosci
kondensatordw. ,

Pomiaru opornoici dokonywaé mozna w granicach od 100 Kom
. do 100 000 Mom. Zastosowanic znajduje gléwnie w terenie (za-
silanic bateryjne).

. Aparat skiada si¢ z woltomicrza lampowego w ukladzie most-
("‘ kowym oraz bateri1 zasilajacych.

- - Zasada pomiaru polega na tym, Ze prad plynacy przez opor-
nosé mierzona powodujc spadek napigcia na oporniku siatko-
wym lampy clcktronowej. Naruszenic réwnowagi mostka powo-
\ duje wychylenie miernika.

Odczyt mierzonej wiclkoscei jest bezposredni.

ZAKELAD OPRACOWAN | PRODUKCI ;
APARATURY NAUKOWE] ’ .
WARSZAWA, ul. Brodnowska 8 - )
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1. Zakres mierzonych opornoici
. Podzakresy

3. Dokladno$é¢ pomiaru

. Napigcie pomiarowe

. Dokladnos¢é napigcia  pomiaro-
wego

. Zasilanic

. WyposaZenic lampowe
ymiary
. Cigzar

Dane techniczne

100 Kom = 100000 Mom

100 Kom — 1 Mom

1 Mom — 10 Mom

10 Mom — 100 Mom

100 Mom — 1000 Mom

1000 Mom — 10000 Mom

l_‘(_)(JOOnMnm — 100000 Mom
1

0%

170V

* 10%
szt. baleria 85 V
szl. bateria 1,5 V
szt. baterin po 85 V
X 2K2
365X240X190 mm
ca 8,5 kg

ZAKLAD OPRACOWARN | PRODUKCII
APARATURY NAUKOWEJ
WARSZAWA, vl Brédnowska 8

D

MOSTEK UNIWERSALNY RLC
Typ PMU 6

Mostek typ PMU 6 sluzy do pomiaru opornoci rzeczywistej, po-
jemnoser i indukeyjnosci

Przy pumiarze opornosci rzeczywistej aparat pracuje w ukladzie
mostka Wheatstonc'a zasilanego napigeiem stalym z wbudowanego za-
alacza Wskazmkiem réwnowagi jest galwanometr o stalej pradowey
M= 95, 10—8A/dz. Pomiar opornosci pradem zmiennym  jest takze
wykonywany w ukladaie mostka  Wheatstonea W tym przypadku
inostck moZe byé zastlany albo z gencratora wewnetrznego 1000 Haz.
albo z generatora zewnglrznego. Wskazmkiem réwnowagi przy pomia-
rze pradem zmicnnym sa sluchawkt lub galwanometr z prostownikiem
zalaczonym na  wyjscic wzmacmacza lampowego. Wmacmacz ten
posiada wylaczany filtr dostrojony do czestotliwosci 1000 Hz. Pomiar
pojemnosci dokonywany jest w ukladzie mostka Wieha, natomiast po-
miar indukeyjnoser | w  ukladzie mostka Maxwell-Wicna.  Wskainik
rownowagi oraz zasilanic przy tych pomiarach sy takie same jak przy
pomiarze opornosci pradem zmiennym ,

Odezyt wiclkosci mierzonych jest bezposredni.
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Dane techniczne

Pomiar opornodci pradem sta-
Iym

Zakresy 0,1 om — 10 om ¥ 20%
0,05 om
1 om — 10 om *= 2%
+ 0,05 om
10 om — 100 om 0,50
0 om — 1 om 0,5%0
1 kom — 10 kom 3
10 kom — 100 kom 0 5%
100 kom — 1 Mom 1%
1 Mom — 10 Mom 10
10 Mom — 100 Mom 20%0

W

Pomiar opornofci pradem
smennym 1000 Hz
Zakresy 01 om — 1 om
*

I om— 10 om

oRe
SHeSw

10 om — 100 om
100 om — | kom + 1%

1 kom — 10 kom & "
10 kom — 10 kom £ %

. Pomiar indukcyjnosci pray

1000 Hz
Zakresy 1 mH — 10 mH
10 mH — 100 mH
oo mH — 1 H
1 H— 10 H
— 10 H

O

o H

. Pomiar pojemmnosci przy 1000 11z

5. Wyposazeme lampowe

Zakresy 10 pF 100 pF

100 pF 1000 pF

1000 pF 0,04 P

001 pF 0,1

0.1 pF 11
I pF 10
Generator wewnglrzny 1000 Hz %= 2%

6N7, 6SN7. 6X5 .

Zasilanic a0g V + e — 10% 30 Haz

. Pobér mocy z sicci 14 VA
. Wymary 460X 310X210 mm

Cigzar 155 kg

ZAKLAD "OPRACOWAN | PRODUKCII
APARATURY NAUKOWE]J
WARSZAWA, ul. Brodnowska 8

Woltomicrz lampowy typ PVL 3 jest aparatem Jaboratoryj-
nym. Zastosowame snalazl w instytutach naukowych, wyi zych
uczelniach i przemygle. Stuzy do pomiardw  napigé stalych
y zmiennych o szerokim zakresic czgstotliwosci.

Uklad  woltomicrza stanowi zréwnowazony mostek z dwiema

lampami. detcktor 1 cz.

Miernik posiada cztery skale. Przy pommarze napigé zmiennych
merzy wielkosé napigeia - szezytowego, a przeskalowany jest
w wartodci skutecznej napiccia W przypadku odksztaleenia na-
pican sinusoidalnego, blad pomiaru znaczme wzrasta.

Przyrzad wygodny 1 prosty w

abstudze.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

Dane techniczne

. _anrcs pomiaru napigé stalych
i zmicnnych '
podzakresy

. Dokladnoéé wskazan
a) dla napigé stalych
b) dla napig¢ zmiennych
. Blad wskazan w fuikcji
czgstotliwosci

4. Opornoéé wejsciowa
a) dla napigé stalych
b) dla napigé zmiennych
. Pojemnosé¢ wejsciowa
. Zasilanie
. Pobér mocy z sicci
. Wyposazenic lampowe
9 Wymiary
. Cigzar

0—600 V

0—2 V, 0—6 V, 0—20V
0—60 V, 0—200 V,
0—600 V

+ 90/
=+ 3%,

= 10/ — 10 Hz — 30 MHz
=+ 3% — przy 30 MHz

12 Mom

2,5—3 Mom

okolo 12 pF

220 V + 5% — 10% Hz
15 VA

6H6, 2X6C35, 6X5
410X190X250 mm

8,5 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII
APARATURY
WARSZAWA, ul. Brédnowska 8

WOLTOMIERZ LAMPOWY
Typ PVL 7

Miliwoltomicrz lampowy Lyp PVL 7 sluzy do pomiaru napigé
o czestotliwodciach akustycznych. Ponadto sluzyé moie jako
wzmacniacz napigeiowy dla tego zakresu czestotliwodci.

Ma zastosowanie w laboratoriach instytutéw naukowe-badaw-
czych, w pracowniach dydaktycznych 1 w przemysle

Miliwoltomierz sklada sig
a) ze wzmacniacza pigcrostopniowego o silnym ujemnym sprag-

eniu zwrotnym z dziclnikiem nupiccia na wejsciu,

b) z woltomierza diodowego 2 kompensacja pradu paczatkowego,
¢} z zasilacza w ukladzie typowym.

Miliwoltomierz merzy wartoéé éredma napiccia, a wyska-
lowany jest w wartosci skutecznej Miernik posiada dwic skale
—3 mV 1 0—10 mV. Od zewnatrz mozliwa jest korekcja pradu
spoczynkowego diody oraz korekcja wskazai miernika.

NAUKOWE)
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Dane techniczne

. Zakresy pomiaru napigé

2. Dokladnos¢ pomiaru

3. Zakres czestotliwodci

- Opornosé -wejiciowa

. Pojemno$¢ wejiciowa

3 Mz\ksym.alne napigcie wejsciowe

_ wazmacniacza

. Maksymalne napiccie wyjsciowe
wzmacmacza

Wazmocnienie dia 400 Hz

5 Rownun.nerncs'é charakterystyki
wzmocnienia

N Lawnr(?ﬂé harmonicznych

. Zasilanie

. Pobér mocy 2 sicci
Wyposazenic lampowe

. Wymary

. Ciezar

0—3 mV, 0—10 mV,
0—100 mV, 0—300 mV,
N—1000 mV

=+ 2,5%

20 Hz — 20 kHz

100 kom.

okolo 40 pF

v

8.5 V na oporze obcinze-
nia okolo 100 kom
70 dB

2,5%0

220 V % 10% 50 Hz

25 VA

2X6SL7, 6FG, 6H6, X5
410X 175X250 mm

9.5 kg

WOLTOMIERZ LAMPOWY
Typ PVL 8

i 7 i iar jieé zmicnnych
Woltomierz przeznaczony jest do pomiaru napiec nyel
od 0,5 mV do 200 V w zakresic czestotliwosci 30 Hz — 3 MHL:
Dia przchiegow o widmic micszczacym si¢ w podanym pasmic

oraz o wspoblczynniku ksztaltu 3, wskazania sa proporcjonalne
do wartoéci skutecznej i ) :

Zasadniczymi czlonami przyrzadu sa wzmacniacz szgro_knp.nsl
mowy i detektor kwadratowy. Zasilacz wysokicgo napigcia jes
stabilizowany clcktronowo.

ZAKLAD OPRACOWAN. | PROD
u
APARATURY NAUKOWE) Ko
WARSZAWA, ul Brédnowska 8

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

Danc techniczne

:Lnkrcs czqstqtliwoéci 30 Hz — 3 MHz

Zakresy pomiarowe 18 zakreséw: 10, 20, 50,
100, 200, 500 (mV)
z muoznikiem X 10—1,
X101, X 103 (dla peinego
wych. skali)

Dokladnosé wskazan

(po wycechowaniu) £ 3% w pasmic
0 Hz — 2 MHz
* 5% w pasmic
30—40 Hz
. . 2— 3 MHz
Impedancja wejéciowa 0,4/MOm zabocznikowana
i przez 30 pF
Wymiary 260X300X500 mm
Crezar 24 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCI]
APARATURY NAUKOWE)
WARSZAWA, ul. Brédnowske 8

MIERNIK DOBROCI
Typ PQ 2

Micernik dobroci (Q-meter) typ PQ2 sluzy w zasadzic do pomia-
ru dobroci cewek w granicach 80—450. Moze on by¢ jednak takze
uzywany jako miernik indukeyjnosci w zakresic 0.55 pH — 0,55 H
oraz miernik malych pojemnosci w zakresic 1 pF — 490 pF. Od-
czyt mierzonych wartosci indukcyjnoéci, dobroci i ¢zgstotliwosci
Jest bezposredni.

Napigcie pomiarowe z generatora przykladanc jest na dzielnik
pojemnosciowy. W obwodzic pomiarowym znajduje si¢ konden-
sator dzielnika o pojemnosci okolo 10000 pF. Przepiccie mie-
rzone jest woltomierzem lampowym na kondensatorze powietrz-
nym o pojemnosci regulowanej w granicach 50—350 pF. Drugi
woltomierz lampowy kontroluje napigcie w cz. przykladane na
dziclnik pojemnosciowy.

Obstuga aparatu jest bardzo prosta.
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MIERNIK ZNIEKSZTALCEN
NIELINIOWYCH
Typ PMZ 5

Dane techniczne

. Zakresy czestotliwobei 30 kHz 495 kHz
95 kHz 300 kHz
300 kHz — 950 kHz
950 kHz 3 MHz
L Zallcycs pomiaru Q 303—]\3}5{)1— %5 M
. lodé zakreséw pomiaru 2
. ll)oll\:lndno.éé pomiaru & 10
5. Zukres pomiaru indukeyjnoder 0,55 pH — 035 H
Dn'k!ndnnéé pomiaru infilukcyj- % i 055 1
nosci * 4% * 0,05 pk
. Zakres pomiaru pojemnosci 1 pF “— 49:;013)17u”
]?o.kladn(’)sc pomiaru pojemnosci = 4o/, * | pF
lolclqnosé kondensatora obwo-
du mierzonego 30 — 500 pF = qu/,
. Zasilanic ‘;—“—’0l \I;Iji' 3% — 10/o 5
Pobér mocy z sieci 60 VA e 30 H
Wyposazenic lampowe EBL21, 2X6H6, 6SN7,
2XAZ1, 9X105C5—30,
GR1350DA

: é\i’é'ir;:nry ggo}éﬂsoxaso mm

Miernik typ PMZ 5 jest znacznie udoskonalonym aparatem
typu PMZ 4. Stuzy do pomiaru znicksztalcen melimowych napigé
o czestotliwoéci w zakresie 20 — 20 000 Hz.

Pomiar zawarto$ci harmonicznych jest oparty na zasadzie
climinacji czgstotliwo$ei podstawowej. Rolg climinatora spetma
wzmacniacz seleklywny z silnym  odspragzeniem. Selektywnosé
wzmacniacza uzyskana jest przez zastosowanic mostka Wiena
jako clementu sprzegajycego stopich drugi z trzecim. Napigeie
mierzone jest woltomierzem, klérego wychylenie proporcjonalne
jest do wartodei skuleczne) micrzonego napigein. Dzicki zasto-
sowaniu takicgo miernika pomiar wartodci skutecznej sumy kilku
napicé jest niezaleiny od przesunigé fazowych poszczegdlnych
skladowych czyli wskazania miernika nic zalezq od ksztaltu fali
mierzonej. Wychyleme miernika dzicki silnemu ujemnemu sprze-
zeniu nie zalezy od chwilowych gwaltownych zmian napiccia
sieci.

Aparat moze byé takze wykorzystany do pomiaru napigé w za-
kresie 0,3 mV przy czgstotliwosci od 20 Hz do 130 kHaz.

Ze wzgledu na bardzo male znicksztalcenia wlasne aparat
mozc wspdlpracowaé jako wzmacniacz z oscylografem lub z m-
nym urzadzeniem wymagajacym spelnicnia powyiszego warunku

Aparat typu PMZ 5 moze sluzyé takze jako miernik poziomu
szuméw wzgledem badanego sygnalu.

Odczyt mierzonych wielkosci jest bezpoiredni.

- APARATURY NAUKOWE)

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCIJI : k
WARSZAWA, ul. Brédnowsko 8 ) >
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aparatu jest bardzo prosta.

1.

Dzicki zastosowaniu nowego udoskonalonego napgdu obstuga

Dane techniczne

Pomiar znicksztalced

a) zakres pomiaru

b) zakres czgstotliwosci

¢) mmimalne napigcie wejéciowe

d) maksymalne napigaic  wej-
Sciowe

¢) opornoéé wejsciowa przy wej-
$ciu niesymetrycznym

{) poziom znicksztalcedn wlas-
nych

g) dokladnoéé pomiaru

Pomiar poziomu szuméw

a) zakres pomiaru

b) zakres czgstotliwosci
c) dokladnoé¢ pomiaru
d) poziom szuméw wiasnych

3. Wzmacniacz

a) wzmocnienie
b) znicksztalcema nicliniowe
c) zakres czgstotliwosci

. Woltomierz

a) zakres pomiaru
b) zakres czestotliwosa
c) opornoéé wejiciowa
d) dokladno$é pomiaru
Czas nagrzewania

5. Wyposazenic lampowe

. Zasilanie
. Pobér mocy z sieci
. Wymiary

Cigzar

0,1—30%

20— 20000 Hz
06 VvV

00V

100 kom

0,19
* 5%

—70 dB wzgledem bada-
nego sygnatu

20 — 150 000 Hz

* 3%

pomzej —80 (B

G4 dB

£ 0,19

20 — 60000 Hz = 0.5 dB
przy 100 kHz = | dB
przy 150 kHz %= 2 dB

0,5 mV — 500 V

20 — 150000 Hz

100 kom

* 5%

15 min.

4XEF22, 8X6ACT, AZ2I
EWO4117, STV280/40
220 V + 5% — 10% 30 Hz
60 VA

500X320X 320 mm

15 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII
APARATURY NAUKOWE]
WARSZAWA, ul Brédnowska 8

Miernik mocy wyjéciowej typ PWT 2 sluzy do okreflania
mocy wyjéciowej przy danym oporze obciazenin urzgdzed
w pa$mie czgstothwosci akustycznych. X

Miernik przeznaczony jest do pracy w laboratoriach pla-
chwek naukowo-badawezych, dydaktycznych 1 przemyslowych.

Aparat jest bardzo wygodny i prosty w obsludze.

Uklad aparatu skiada sig: .

a) z zespolu oporéw wejsciowych obciazajacych, przelaczanych
skokowo,

) z woltomicrza lampowego,

¢) z zasilacza. . . L.

Pomiar mocy odbywa si¢ na zasadzic pomiaru napiccia ma
znanym oporze. Micrnik wyskalowany jest w \vﬂf(thl.sk\xtccz-
nej mocy oraz w decybelach dla poziomu odnicsienia 0 dB
I mW
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1. Zakres pomiaru mocy

podzakresy

. Dokladno$¢ pomiaru mocy

3, Zakres czestotliwodei

. Opornoé¢ wejéciowa
zmicniana skokowo w 37 po-
zycjach w sposéb logarytmicany

. Doktadno$é oporéw wejéciowych
a) dla pradu stalego
b) dla pradu zmicnnego
Obcigzalnodé opordw
a) w sposéb ciagly

b) w czasie krétszym od 1 min.
. Zasilanie
. Pobér mocy z sieci
9. Wyposazenic lampowe
. Wymiary
. Cigzar

Dane techniczne

0,1 mW — 100 W (przy
petnym wychyleniu wska-
z6wki

2 3; 4; 5; 6; 8; 10;
12,5; 155 20; 25 om itd. do
10 kom

* 19
* 3%

0—30 W; 045 W;
060 W w zaleznoéci od
oporu wejéciowego

do — 100 W

220 V + 5% — 10% 53 Hz
26 VA

6SL7, 6F6, 6H6, 6X5
400X240X320 mm

10,5 kg

Miermk czasu typ PKM 1 z lawa optyczna i stabilizatorem
magnetycznym stanowia zestaw przyrzadéw sluzacy do pomiaru
czasu ckwiwalentnego centralnych ‘migawek aparatéw fotogra-
ficznych. Aparat ten ma zastosowame przy produkcji, kontroli
1 naprawic aparatéw fotograficznych z migawkami centralnymi
o czasach od 171000 do /2 sck.

Uklad pomiarowy jest oparty na zasadzie pomiaru napigcia
na kondensatorze, kidry w ciagu mierzonego czasu olwarcia mi-
gawki jest ladowany pradem o stalym natezeniu. Impuls clek-
trycany otrzymany w obwodzic fotokomérk: i wzmocniony przcz
wzmacniacz podawany jest na ogramcznik. Czas trwania impulsu
na wyjéciu ogramcznika jest proporcjonalny do ckwiwalentnego
czasu badanej migawk:. Tmpuls otrzymany z ogramcznika od-
blokowuje uklad ladujacy na czas otwarcia migawki. Duzigki
zastosowaniu dobrej stabilizacji napicé zasilajacych uklad jest
niewrazliwy na wahania sicci oraz zapewniona jest duza do-
kiadnoéé pomiaru,

Odczyt mierzonych wiclkosct jest hezpodredni.

Danc techniczne

1. Miermk czasu
a) zakresy pomiarowe

ZAKtLAD OPRACOWAN | .PRODUKCII
APARATURY NAUKOWE!
WARSZAWA, ul. Brédnowska 8
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b} dokladnoéé pomiaru + 2y po 15 minutach od
czasu wlgczenia

¢) wyposazenie lampowe 6SL7, 6AC7, 6AUS6, 6J6,

5, 2XG6H6, 150C5—30,

75 0, STV280/40

d) zasilanie 290 V, 50 Hz

¢) pobdér mocy z sicci 70 VA *

f) wymiary 455X235X235 mm

£) ciczar

. Lawa optyczna

a) wyposazenie fotokomérka typ 3334
komplet soczewek .
wymicnny uchwyt do mi-
gawki N
zaréwka specj. GV, 5A
regulator napigeia 0..6V
30 VA

b) zasilanic 220 V, 50 Hz

¢) pohdér mocy z sicci 0....30 VA

d) wymiary 485X 240X 180 mm

¢) cigzar .5 kg

. Stabilizator magnetyczny

a) napigeie zasilajace T 180 — 240V, 50 Hz
b) napigeie stabilizowane 220 V % 1%,

¢} maksymalna moc obcigzenia 100 VA .

d) wymiary 230X 185X330 mm
¢) cigiar 15 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII
APARATURY NAUKOWEI
WARSZAWA, ul. Brodnowska 8.

MIERNIK OPORU METALIZACJI LAMP
Typ PMR 1

Micernik oporu metalizacji typ PMR | sluzy do pomiaréw
i fabryczney kontroli opornofci metalizacji zewngtrznej lamp
clektronowych Opracowany i wykonany zostal wedlug obowia-
zujacych norm na specjalne zamdwienie przemysiu.

Pomiar oporu odbywa sic meloda amperomierza i woltomierza,

Uklad zasilacza zbudowany jest na o$miu lampach 6L6 pra-
cujucych jako triody. Siedem lamp polaczonych réwnolegle,
w momencic pomiaru zmmejsza swoja opornosé i pozwala na
przeplyw duzego pradu W obwodzie pozostalej lampy znajduje
si¢ przekaznik, ktéry dzmala w momencie, gdy dolacza sic do
ukladu opornosé metalizacji mniejsza od 25 om

Uklad zasilany jest wprost z sicci.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Rel
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MIKROWOLTER
Typ PYM 3

Dane techniczne

Zakres pomiaru oporu metalizacji 0 — 20 om
Dokladnoéé pomiaru £ 20/

Prad pomiarowy 500 mA

Zasilanie 220 V 50 Hz
Pobér mocy z sieci 170 VA
Wyposazenic lampowe 8x6L6 lub 8xGP3
‘Wymiary 460X250X340 mm
. Cigzar 12 kg

BTt

»

Mikrowolter typ PVM 3 jest cechowanym dzielnikiem opo-
rowym dla napig¢ zmiennych o czgstotliwosci akustycznej.

Dane techniczne

. Zakres regulacji napigcia  wyj-
$ciowego 0pV—5YV
. Nominalne napigeie wejsciowe ca 10 V
5. Opoér wejsciowy 600 om * 5%
. Opér wyjéciowy 600 om * 5%
. Zakres czgstotliwosci 20 Hz — 20 kHz
Dokladno$¢ podzialu napigcia * 39 w zakresic
00 pV—35V
* 6% w zakresic
0pV—100V
. Wymiary 300X 140X 100 mm
s, Cigzar 3 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCII

APARATURY NAUKOWE]J ZAKLAD OPRACOWARN 1 PRODUKCIJ!
WARSZAWA, ul. Brodnowska 8 2 APARATURY NAUKOWE),
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ANALIZATOR ALGEBRAICZNYCH
ROWNAN LINIOWYCH
Typ PAR — 1

Analizator typu PAR-1 sluzy do rozwiazywania ukiadéw alge-
braicznych réwnan typu:

noo
Zﬂljx’-“‘bi:o
j=1

Aparat skiada si¢ z potencjometryczncgo analogu macierzy,
wzmacniaczy sumujacych ukladéw kwadratujacych wyniki su-
mowania, wskaznika minimum funkcji bledu oraz urzadzenia
czytajacego.

Dane techniczne

. Maksymalna iloé¢ nicwiadomych 12

2. Dokladno$é rozwigzan bez stoso-
wania iteracji
(po kazdej iteracji mozna doklad-
noéé  rozwiazania  powickszyé
o dalsze trzy znaki)

5. Czas potrzecbny na rozwigzanic
ukfadu réwnad z 12 niewiado-

3 znaki dziesigtne

mymi
Zasilanie

5. Pobér mocy z sicci
. Wymiary
. Cigzar

ca 60 mmn,

290 V 50 Hz

ca 1000 VA
2000X 1200X 800
180 kg

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCIJI,
APARATURY NAUKOWE)
WARSZAWA, J. Brédédnowsko-8
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OSCYLOGRAF LINIOWY
Typ POL-1

Oscylograf typu POL-1 sluzy do ogladania i pomiaru przcbie-
géw clektrycanych zmiennych okresowo. ‘W aparacic zastosowano
Tampe_oscylograficzna type ORP1/100/R (w wykonaniu specjal-
nym OR1/100/2/6).

Wazmacniacz osi X pracuje w pasmic 40 Hz-5 MHz. Wzmoc-
nicnie regulowane jest skokowo oraz plynnie. Wyjscie wzmac-
niacza jest symetryczne. ‘Wzmacniacz osi Y ma podobnie szero-
kic pasmo jak wzmacniacz osi Y, posiada jednak mnicjsze
wzmocnienie, ktére regulowane jest tylko plynnic. Generator
podstawy czasu pracuje w pasmic 10 Hz — 500 kHz Czestotli-
woéé gencratora regulowana jest skokowo oraz plynnie. Aparat
posiada wbudowany wskainik czestotliwosci generatora podsta-
wy czasu. Generator moze byé synchronizowany napigciem ba-
danym (o polaryzacji dodatnicj fub ujemnej), napigciem o czg-
stotliwoici sieci lub napigciem z zewnatrz. Napigeia zasilajace
sa stabilizowane.

Dane techniczne

‘Wzmacniacz osi Y wzmocnienie 2000 % 10%

pasmo przenoszenia 40 Hz

— 5 MHz = 3 dB

‘Wazmacniacz osi X wzmocnicnic 500 * 10%
pasmo przenoszenia 20 Hz
— 5 MHz = 3 dB,

Generator podstawy czasu 10 Hz — 500 kHz

Liniowo$¢ lepsza niz 10%

Zasilanie 290 V 50 Hz

‘Wymiary 350X 500X 500

Cigzar 70 kg

Aparat w opracowaniu.

ZAKLAD OPRACOWAN | PRODUKCIJI
APARATURY. NAUKOWE!
WARSZAWA, o. Brbdnowska 8
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ZNACZNIK CZASU
Typ PZC 2

Urzadzenic to stuzy do markowania czasu na lampic oscylo-
graficznej. Na wyjéciu znacanika otrzymujemy ujemnc impulsy,
ktérych czas trwania jest b. maly w poréwnaniu do, okresu. Re-
petycja impulséw mozc by¢ zmicniana plynnic i skokowo w pod-
zakresach. Napiceie z wyjécia aparatu podaje sig na cylinder
Wenelta lampy oscylograficznej. Otrzymuje si¢ przez to perio-
dyczne wygaszenic strumicnia clektronbyw.

Zasada pracy ukladu: napiecie sinusoidalne z generatora typu
Hartley” ze sprz¢ieniem clcktronowym jest kolejno ksztalto-
wane przez takie uklady jak obwod rézniczkujacy i wzmacnia-
cze o réznych punktach pracy, az do otrzymania impulséw o za-
danym przebicgu i amplitudzie.

Uklady ksztaltujace moga by¢ stosowane takze z obcego Zradia.

Dane techniczne

. Zakresy czestotliwo$ci
a) ster. obce

©

b) ster. wlasne

o119
SESmve

. Dokladnoéé czestotliwosci
przy zmianach sieci -+5—10%

. Warto§¢ szczytowa napigcia
wyjsciowego

. Szeroko$¢ impulsu
zmiana szerokodci impulsu
w malych granicach

. Zasilanie

. Pobér mocy

. Wyposazenie lampowe

AZ21
8. Wymiary 300X400XX300
;. Cigzar 12 kg

ZAKLAD OPRACOWAN I PRODUKCIJI
APARATURY NAUKOWEJ
WARSZAWA, o. Brédnowska 8

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

ZAS!LACZ STABILIZOWANY
Typ PZS 2

Zasilacz stabilizowany uniwersalny typ PZS 2
napigcia anodowego o regulacji plynnej,
napigeia siatkowego © regulacj plynnej,
napigcia zarzenia o stalych wartosciach.

Aparat przeznaczony jest do zasilania obwoddéw

w pracach laborateryjnych.

Uklad aparatu skiada sic:

a) z dwoch laczy napigein stalego. anodowego i siatkowego.
b) z przyrzadow micrzacych pobierany prad anodowy oraz na-
pigaia anodowe i siatkowe,

jest Zrédiem:

clekirycznych
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Danc techniczne

. Napigcie anodowe
. Prad wyprostowany
. Napigcie siatkowe

T Napiceic i prady zarzenia

. Stabilizacja napigcia anodowego

dla napigé 50—300 V
ponizej 50

. Stabilizacja napiecia siatkowego
. Tetnienia
* Dokladnosé woltomierza i mili-

amperomierza

. Zakres pomiaru napigé siatko-

wych
Zakres pomiaru napiecu ano-
dowego

. Zasilanie
. Pobdér mocy z siccl
. Wyposazenie lampowe

. Wymiary
. Ciezar

30—300 V

0—150 mA

0—45 V

przy max. pradzic 2 m \
AVIIA; 5V 2A;
2X6,3V 3A
niestabilizowane

* lnr’l‘

%

o
ponizej 10 mV
* 3%
0—O0V; 0—45V

n—300V

990V = 10% 50 Hz

90 VA

3X6L6, 6]7, 2X75C5—30,
150C5—30, U532, 5V4
190X 260X255 mm

23,5 kg

s o e

1LACZE TELEMETRYCZNE.

systemu ezgstotliwosei impulséw sinusoidalnych zestaw
typ P

Lacze telemetryczne systemu czestotliwosct impulséw, zestaw
PET-1, umozliwia przesylanie dowolnych wielkosci elektrycz-
nych na praktycanic nicograniczone odleglosei. Zestaw sklada
sic z urzadzenia nadawczego lypu PTUN-1 z zasilaczem typu
PZT-1, odbiornika, przetwornika odbiorczego typu PPO-1 oraz
przyrzadu magnctoclektrycznego.

Zasada dzialania

Akustyczna czestotliwoéé nodna modulowana jest w ukladzie
symetrycznym czestotliwoscig 2—12 Haz, przy czym czestotliwosé
modulujaca zalezna jest od wielkoder mierzonej Na wyjdcin
urzadzenia nadawczego otrzymujemy mpulsy czgstotliwosei aku-
stycznej. przy czym kazdy impuls posiada ksztalt polowki sinu-
soidy. W odbiorniku zaslosowano .demodulacje kwadratowa,
dzickr czemu po detekeji otrzymuje si¢ na wyjbciu odbiornika
czgstothwosé dwa razy wicksza od czestothiwoser modulujacej.
7 odbiornikiem wspélpracuje przetwornik odbrorezy kondensa-
torowy, dwupoléwkowy, z ktérego otrzymujemy prad staly
o natezeniu proporcjonalnym do czgstotliwosei modulujacej.

Przyrzad magnetoclektryczny jest wyskalowany wprost w Jed-
nostkach wiclkodei micrzonej.

ZAKLAD OPRACOWAN I PRODUKCIJI
APARATURY NAUKOWE)
WARSZAWA, ul. Brédnowska 8
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Dane techniczne

catkowily uchyb tclemetryczny lacza 2,5%; calkowity czas usla-
lania lacza 4 sck.

Utrzadzenic nadawcze typ PTUN-1

uchyb telemetryczny 2%; czas ustalania 2 sck.; minimalna czesto-
thwosé impulsowania 2Hz; maksymalna czestothwosé impulso-
wania 12Hz; poczatkowa czgstotliwosé impulsowania 2Hz lub 7Hz;
czgstotliwoéé nosna dowolna z zakresu 2400 — 3400 Hz; poziom
wyjSciowy 0,5V na 150 Om; szerokosé pasa cagstotliwoici wysy-
fanych 2 zasilanic zasilacz typ PZT—I1; wyposazeme lam-

powe GH15; wymary 300X150X150 mm; cigzar 7.5 kg.

Odbiornik

pasmo  czgstothwosici  odbieranych 2400 — 340011z; napigcie
wejciowe 0,3V zasilanic 220V % 10%, 50Hz; pobdr mo-
cy S0VA, wyposazenie lampowe GHI5, GHSC, AZl; wy-
miary  280X200X270 mm; cigiar 8.5 kg.

Przetwornik odbiorczy typ PPO-1

max. prad staly na wyjsciu (przy czestotliwodei impulsowania
nadajmka 12 'Hz) 1nA; uchyb telemetryczny 2%  zasila-
nie 220V +10% 50 Hz —20%0; pobér mocy 18VA; wyposazenic
lampowe  6X3, CI3C; wymiary 240X210X155 mm: cic-
zar 6,5 kg.

Zasilacz stabilizacyjny PZT-1

casilacz jest przeznaczony dla 1—4 wrzadzen PTUN-1 napigere
wyjsciowe 220V % 0,5%, 50 Mz, 02A, 220V = 0,5%, stale,
0,05\, 6,3V * 0,5%, 50 Hz, 1,8A; zasilanic 220V -+ 10%
— 20%, 50 Hz; pobér mocy 8OVA; wyposaienic lampowe (X3,
wymiary 430X250X140 mm, cigiar 15,5 kg.

ZAKEAD OPRACOWAN | PRODUKG)I
APARATURY NAUKOWE)
WARSZAWA, u Brodnowsko 8

PRZELACZNIK ELEKTRONOWY
Typ PPE 1 :

Przelacznik elektronowy typ PPE 1 jest pomocniczym apara-
tem laboratoryjnym. Umozliwia obserwowame dwéch niczalei-
nych prachiegdw elektrycanych i ich wzajemnej zaleznodci na
jednostrumieniowym oscyloskopie katodowym. Oprécz tego siu-
zy¢ moze jako irodlo drgan prostokainych o czgstothwosci regu-
lowanej w sposéb ciagly i skokowy. Napigcic impulséw prosto-
katnych jest takie regulowane w sposéb ciagly.

Uklad przelacznika sklada sic z nastepujacych zespoléw:

a) dwdich niczaleznych wzmacniaczy wejsciowych,
b) wzmacpiacza wyjéciowego,

c) multiwibratora,

d) zasilacza.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approve
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Dane techniczne

Zak ) WZORZEC CZESTOTLIWOSCI
. Zakres czgstotliwosci przelacza-

nych ; 7 < ! Typ PFS 1
dzakresy ) R
podzakres; Wrorzee czestotliwosci typ PFS 1
! . jest urzadzeniem laboratoryjnym, shu-
. Zakres czgstotliwosci wzmacnia- ) ) g I { :syl!:,‘u'i]“:oo Zmdlll:y)‘/)m;;j;::\u(cl;kk\l\fli.l:n)rzlc:
cay . 30 Hz — 120 kHz%3 dB Mg P -
. I\\']ﬂ}iquIC wejéciowe wzmacniaczy 25 mV — 20 V \ < ‘\'s'll:z|c‘:'ljilt)“lo|(‘0!\gof'>f] R?}lfl‘;ﬂm\\ czgstotli
vIaKsy k. Vi N S v . 2
’ :\nT)iZE;:akzﬁjquaélo“a stala 250 V o B Urzadzenic tego typu jest mezbedne
5. Napigeic \Vngcig\\,c 2 gencrato bt = w laboratoriach mstytutdw naukowych
' H $6 o NS . zakladach przemyslowych, gdzic
rem impulséw prostokatnych WY 1 okolo 15 V | . 1w Zikl ZC) ¢
- rdbywa kalowanic wszelkiego typu
WY 11 okolo 75 V . cdbywa sig skalowanic wszelkiego tyy

gencratorow czgstotliwosci. .
regulowane plynme ;

5. Wyposazenic lampowe aX EF29, 9 X ECH2I, 3 ak wzorca czestotliwosci zawiera

EBL2 4 dziewicgé paneli:
. Zasilanie r[_;g{)LR}" :.')()A]-Iz - 1. Stabihizator magnetyczny

6 icci 2. Zasilacz zc stabilizatorem jono-
Pobdér mocy z sicci 10 VA A wsilacz ze stabilizatorem j

. é'\/y.mmry 225X 315X255 mm ‘522‘)‘,,3“,,, Kwarcowy
- Ligsar 10 kg . Multiwibrator 100 kHz
. Multiwibrator 10 kHz
© Multiwibrator | kHz
. Multiwibrator 100 Hz
. Multiwibrator 50 Hz i zegar syn-
chroniczny
9. Oscyloskop katodowy
Generatorem drgan wrorcowych jest
oscylator  sterowany kwarcem — wy-
twarzajycy drgama o czgstotliwosct
500 kHz “Wladawy punkt pracy oscy-
latora jest kontrolowany micrnikiem.
Napiccic o czestothwosci 500 kHz jest
podanc do seperator, a nastepne na powielacz w celu’ uzyskania
czestothwosci 1 MHaz.

Biok obnizajacy czestotliwosé sklada sig z pigciu stopm dzicl-
mkow czestotliwosci, z ktérych kazdy stanowr oddziclny pancl.
W kazdym z pancli znajduje sig multiwibrator, uklad ksztaltu-
jacy i wzmacniajacy. oraz odpowiednie filtry w celu wyelmimo-
wania harmomeznych. -

Napigcia na wyjsciach poszczegdlnych paneh sa mierzone wol-
tomierzami lampowymi.

Stopicih ostatni, 50 Hz, postada dodatkowy wzmacniacz mocy
zasilajacy zegar synchroniczny oraz kilka wyj$é o réinych napi¢-
ciach, 6V, 20V, {0V, 200V." W celu ulatwienia pordwnywama

9 czestothwoici. we wzorcu zamontowany jest oscylogral posiada-
ZAK LAEP /(\)RP;TAUCR%W;QI:U L OP \‘;\/Cé? u K_C 41 jacy wzmacniacze osi X i Y o regulowanym wzmocnieniu.

WARSZAWA, ul. Brodnowska 8 . '

1 Gy bt e O

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



10kH, 1kH, 100K,

ﬁﬂ, 500kH, Wf

Oscyl |~ - e N
Awgrc N Mullin

n N

Multin]™

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 :
CIA-RDP81-01043R002200140004-4

ey
S0H,

[kHs

500kH, ~—100kH, l [

f

v

2
{088h:

Stabil. Zasilacz

magne.

Oscyloskop

Dane techniczne

. Czg¢stotliwosé kwarcu

. Dokladno$é¢ czestotliwosei kwarcu

. Czestotliwoséci wzorcowe
(ksztalt sinusoidalny)

. Zawarto$¢ harmonicznych
. Czgstotliwosci wzorcowe
(ksztalt prostokatny)

Dokladno$é czestotliwosei wzor-
cowych

. Napicgcie czestotliwo$ei wzorco-
wych smuseidalnych

Napigcie czestotliwoéci wzorco-
wych prostokatnych

. Dokladnosé woltomierzy

. Dokladnos$¢ wskazan zegara
synchronicanego

. Zasilanie

Pobdr mocy 2 sieci
. Wypasazenie lampowe

Wymiary
Ciczar

J00 kHz
£ 5 X 105

50 Hz, 100 H., 1kHe,

10 kHz, 100 kHz,
500 kHz, 1 MHz
3%

100 Hz, 1 kHz, 10 kHe,

100 kHz

rowna dokladnodci
kwarcu

0—20 V wart. skut.

0—30 V wart szczyt

*3,5%

% 0,5 sek./dobe
220 V, 50 Hz przez
stabilizator magnet,

150 VA

GACT, TX6AGT7, 7X6C5,
5X6N9, 4X6Lo, 4X68]7,

6XG6NS, LBS. 2X2,

6X3,

324, 2X U352, 4X150C5-30,

1930X485X205 mm
110 ke

ZAKLAD OPRACOWAN |
APARATURY NAUKOWE]
WARSZAWA, ul Brédnowska 8
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Oszilloskop

T R S

0szilloskop System X ¥ i % 1k Type p 531 zur Beobachtung des

Verlaufes elektrischer Spannuﬁgen von den niedrigsten Frequenzen

an /Gleichspannungen/ bis 2 MHz. ’
Mit dem Oszilloskop K$%i%41ikx T 531 konnen sowohl periodische
als auch nichtperiodische /Uebergangs—/ Vorginge mit Spannungen
von 10 mV bis 500 V becbachtet werden.:

Dexr grosse Frequengzbereich der Verstirker sowie der Zeitbasis
ermdglicht eine weitgehende Anwendbarkeit des Oszilloskops T 531
in den verschiedenartigsten Verwendungsbereichen /z.B. Radiotech-
nik, Schwachstrom- und Starkstromelektrotechnik; Physik, Chenie,
Biologie, W.2W. sowohl in der Forschung als auch im Betriebe/.: "

Beschreibung des Ger&tes 3

Das Oszilloskop ist in ein lackiertes Metallgehtuse eingebaut,

das die einzelnen Telle Vor dusseren storenden Einfliissen schiitzt,
Alle Steuerknspfe befinden gich an der vorderen Gehdusewand des
cerdtes; ihr Zweck ist genau angegeben. Der Leuchtschirm besitzt
sine durchsichtige Platte mit SkaleneinteiZung und ist mit einer
Abdeckung gegen stérendes Seitenlicht verschen.

Dem Gerdt ist eine Bedienungsanleitung beigelegt.
) :

Declassified i - iti
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¢rundeigenschaften des Gerdtes ?

-—— '
o 80 4 Fort O e T Baw o VS

Der vertikal ablenkende Verstirker bewirkt Verstadriung fir alle

Frequenzen von O - 1 MHz. By ist fiir Frequenzen bis 2 MHz ver-
’ i i 2 ic 3n.
wendbar. Zusammen mit dem vierstufigen frequenzabgeglichene ;

o] hiung
Peiler filr die Eingangsspannung,ermoglicht ecr sowohl Beobachitung

is 5 ieden-
als auch Messung von Spannungen von 10 mV bis 500 V versch :
i i i nnungs-—
artigster Frequenzen, sowle von Spannungen mit Gleichspann }g
A Dl. " ' 3 ) : O“’
komponente, und von anderen Einschalt~ und Stossvorgdnger, 91
lcgischen Spannungen u. 8.

Der horizontal ablenkende Verstirker tbertrigt gieichmdssig
Prequenzen von O = 0,5 MHz.

Er ist fiir Prequenzen bis 1 MHz verwendbar.

i ; i ni igsten
sina clcichmédssige Zeitbasls gestattet auch bel niedrigste
——— S . . - Ao T AP = ‘70.

Frequenzen fotografische Reproduktion langsemster Vorgang
4od 4
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Technische Angaben 3

Nennspannung 220 V..
Nennfrequenz 50 Hz
Schwankungsbereich der .

Speiscspannung von 200 ~ 240 V A~

/x/

Leuchischirm i . —

Priteprpndpingiiperieity S oLl o d

;~.:l./f~".;&,‘:_‘?rv-t.-w-- T e L A i b i b T T

$chirm Type B 10 § 1, $ 100 un
Anodenspannung 1300 V

Empfindlichkeit ohne Ver-
stirker in vertikeler
Richtung 12 ¥V je e

in horizontaler Richtung 14 V je cr

%o ST

Empfindlichkelt /max./ 30 mvV_ /em

Verstirkungsgrad stetig
regelbar im Bereich 1 10

durch Verschwicher 1 ¢ 1, 1¢ 10, 1 & 100, 1 5 1006
Frequenzbereich von 0 - 1,0 MHz
Verstirkung mit ciner grossten Abweichung

von ~35 4B /verstdrkt Frequenzel
nis 2 MHz/

Phasentreue von @ - 100 XHz
Eingangsimpedanz o MOhm, 30 pF

-

Tingange 1 Pol geerdst, oder symaetrisch .
cgen Erde, unmiticlbarcr Anschluss
goe 08y v
fir Gleich~ oder Yochselspannung,
oder Anschluss ilber Kondcnsatoren
0,25 ul fioss fiir Wechselspanumnrs,

Eingangsspannung max. 500 V

/‘/Zur Beobachtung von Vorgangen hoherer Frequenzell /als die eln~-
gevauten Verstirker ibertragc kgornen/ sind die Ablenkplatten

des Teuchtschirmes zu Buchsen an der Riickseite des Oszillo~
skops lber Kondensetoren von 0,25 pF nerausgefilhrt.

oo m——
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Horizontalverstirker 3

_E@pfindlichkeit /mex./

Verstirkungsegrad stetig
rogelbaxr im Verhdltnis

durch Verschwiched

Frequenzbereich
Verstirkung

Phapentreue
Eingangsimpedanz
Iinginge

Pingangsspannung

Zeithasis

Frequensz
Synchronisierung

Stossschwingung

Ingongsetzung des Gerdtes
)
[

Elekironenrsaren 3

P 03 .
“/“X/Durch Anschliessen cl
Prequenz auf O, Hez
werden.

chhreibgeschwinﬂﬁgkeit pruuspir Yo

30 mV_ /em - 100 mveff/ cm

i 10
1 10
- 0,5 MHZ

pit einer grossten Abweichung von
-3 aB /verstivkt Frequenzen bis
1 Miz/

von O - 70 kHz
2 LiOhm, 30 pF

1 Pol gecrdet, oder symmctrisch
zur Brde, unmitbclbarer Anschluss
fiir @Gleich- oder Wechselspanaung,
oder Anschluss iiber Kondensatoren.
0,25 uF /bloss Tur Wechselspannung/

maximal 500 V

von 1,5 bis 30,000 1o

durch die beovachtete Spanuung,
oder durch dic Netzfregquonz, oder
durch eine gesondert cingefiihrte
Spannung '

der Geschwindigkeit der Zeitbasis

durch einen positiven Stoss von
etwa 30 V, oder durch Verbindung
gzweisr Buchsen mittele eines Hildsw
kontaktes ‘

P10 S1
EP 42
6F 32
5L 31
CUY 1

RPT DLelpzig
Tungsram
‘Tesla
Teslse
Tesla

[y

nes aunsseren Kondensators kann dic
gegebcnenfalls auch weniger/ hernbgesetzt

%
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. 1l s
0SZILLOSKOP SYSTEM K x1%2tx, T™PE T 53

*

Tafel_der Abmessungen und Gowichte 3t

-

s bmessuhgen
Gerdt  fType 3$éite Hohe  Tiefe

v

Oszilloskop |
T 531 240 375 360

Stativ fir
Fotoepparat
Plexareta mit
25 cm
Vorsatzlinsen

4921 P 100 370

Vorverstirker

zur krhohung .
der Empfindlici-
kcit auf 1 mV pp/CR

. %2 561

T RIS
?.Jr&a ARG

£ }lé.tg?, i
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Zweikanzloszilloskop D 536 .

——rw ooe.

~

gwoikennloszilloskon System K ¥ i@ 1 k, Type D 536.
Universalgerit zur Bcobachtung des Verlaufes und der gegenseiti~
gen Phasenlage von S$pannungen von den nigdrigsten Frequenzen an
/Gleichspannung/ bis zu 1 MHzZ. .

Mit dem Oszilloskop D 535 konnen sowohl periodische als auch
nichtperiodische Vorgénge mit Spannungen von 10 mV bis 500 V
beobachtet werden.

Dexr grossc Prequenzbercich der Verstiarker und der Zeitbasis ge~
stattet weitgehende Ainwendbarkeit der Type D 535 in den verschie-~ o
denartigsten Verwendungsberelchen. Besonders vorteilhaft ist,

die Moglichkeit gleichzeitiger Beobachtung des Verlaufes von 2
Spannungen. P

~

Boschreibung des Gerdtes i

as

Des Gerdt ist in cin normalisiortes Paneclgeh8use eingebant,
dessen Hohe finf Poneeleinheiten entspricht, und dessen Tiefe

480 mm betrigt. Lllec Steuerorgane befinden sich an dem Pancel

des Geriigtes, ihr Zweck ist genau angegeben. Der Leuchtschirm
ist mit einer durchsichtigen Platte mit Skaleﬁeinleitung und mit
einer Abdeckung zum Schutz gegen stdrendes Seltenlioht versehen..
In dem Gerdt wird sin Binstrahlleuchtschirm Type B 10 8 1l mit
dem iiblichen hofizontalen Verstéirker und mit Vekuumzeitbasis ver-
wendet. Die Vprtikalverstérker sind doppelt vorhanden und stimmen
genau iiberein. Belde Endstufen sind miteinander verbunden und
arbeiten auf gemeihsame Ansdenwiderstédnde. Der eingebaute Multi-
vibrotor erzeugt Rechteckspennungen von 120 kHz; er .schaltet
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abwechselnd /mit Hilfe von.Emschalteverfolgerrﬁhren/ die End-
gtufen der beiden Verstérker um, Der eine Vertikalverstirker
arbeitet ein Zweihundertvierzigtausendstel einer Sekunde lang
auf die Ablenkplatien, dann folgt der zwelte, herauf wieder
der erste, und se fort. Auf dem Schirm ¢recheint dann der Ver-
lauf der beiden Spannungen, dic den Eingiingen zugefiihrt vurden.

.<

i

(TR T T RATER i o
it N AN SRS S B s

Vorziige des Gertites 1

oA

Ve
1

i

Die vortikalgblenkenden Verstérker bewirken gleichméssige Ver-
stirkung der Frequenzen von 0 bis 1 Miz mit Abwelchungen von
40,5 aB -34B; sie ktnmen fiir Frequenzen bis 2 MHz verwendet
werden. Zusammen mit den vierstufigen frequenzabgeglichenen
Teilern der Eingangsspannungen ermdglichen sie Beobachtung und
Messung von Spannungen von 10 mV bis 500 V der verschiedenartig~
sten Prequenzen und von Spanaungen mit @leichspannungskomponente
/Einschalt- und Stossvorginge/ . l

Da beide Bilder von demselben Strahl gezeichnet werden, kann

die Phasenlage der beiden Spannungen genau verglichen werden
/gleiche Phasenverschiebung der belddn Verstirker ist eingehalten,
ihre Abmessungen sind geneu ﬁbereinstimmenﬁ/;

Der horizontal ablenkende Verstirker iibertrigt Frequenzen von
0 - 0,4 MHz, mit Lbweichungen von 40,5 4B vis 3 dB; er ist fiir
Frequenzen bis 1 MHz verwendbar.

v

Die Zeitbasis /linear auch bel den nictrigsten Frequenzen/
ermdglicht fotogr&fiscpe Reproduktion auch der Langsamsten Vor- .
ginge. '

D P . .
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Technische Angaben 3

Speisung aus eilnem Netz
mit Nennspannung 220 V

Nennfrequenz ‘ 50 Hz
TLeuchtschirm $ 100 ma, Zype B 105 1

Lnodenspannung. griin leuchtender scharfumgrenz-
ter Punkt bei 1550 V

/x/

)

Pmpfindlichkeit /max./ 30 mV_ /om = 10 mVpe/ O

Verstidrkungsgred stetig regelbar im Verh#ltnis

1+ 10, mit stufenverschwicher
14 10, 1 s 100, 1 3 1000, gesam-
ter Regelbereich 1 3 10,000

Frequenzbereich von O - 1 MHz, konstante Ver-
‘ gtarkung mit grosster Abweichung
+0,5 -3 4B; verstirkt Frequenzell
bis MHZ

Phasentreue von 0 - 100 kHz
BEingangsimpedansd 2 MOhm, 50 pF
Bingénge 3

1 Pol geerdet, oder symmetrisch

sur Erde unmittelbarer Anschluss

von Gleich- oder Wechselspannung,

oder inschluss Uber Kondensa- -

toren 0,25 pP /bloss fir Wechselspannuns/

Bingengsspannung ‘maximal 500 V

Horizontalverstérker

Empfindlichkeit /max./ 1,5 V_/em = 0,5 Veff/cm

Vorstsrkungsgrad stetig regelbar im Verh&dltnis
1 3+ 10, mit Verschwidcher 1: 10,

gesamter Regelbercich daher 1 100

/X/Beide’Verstérker /vertikal/ mit gleicher Phnasencharakteristik
und Empfindlichkeit.

/

De . e . _ ey i
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Frequenzbereich von O - 0,4 MHz, konstante Ver-
stirkung mit einer grossten Ab-
weichung bis 3 4B; verstirkt
Frequenzen bis 1 MHz

Phasentreue . " yon Q - 50 kHz
Eingangsimpedans 2 MOhm, %Q pF
EingHnge

1 Pol geerdet, umittel-

barer snischluss von

Gleich~ oder Wechselspannung,

oder Lnschlugs tiber Konden- ’

sator 0,25 uP /bloss fiir Yechs el spenpuns/

Eingangsspannuhg maximal 300 V

Zeitbeasis

/
Frequenzen . von 1,5 - 30,000 Hz' ™™

Synchronisierung entweder durch die beobachtete
Spannung oder durch Netzfrequen z,
oder durch eine gesondert einge-~
fithrte Spannung

Stossschwingung Schreibgeschwindigkeit entsprech n’
der Geschwindigkeit der Zelitbasis.

Inbetriebsetzung durch positiven Spannungssitoss
: von 30 V oder durch Verbindung der
Buchsen mittels eines Hilfskontak-~
tes '

Unschaltefrequenz 120 kHz /Rechteckverlauf//“lx/'
Elcktronenrdhren 1xB10 S 1 RPT Leipszig

10 x EF 42 Tungsram

6 x 6F 32 Tesla

4X UY 1N Tesla

3 x 6L 31 Tesla

1 x 6CC 31 Tesle

X ; ; . - ' N
4 X/.Kann durch Anschliessen eines #usseren Kondensators beliebig
herabgesetzt werden; es kann ein elektrolytischer Xonlensator

verwendet werden.

/XXX/Im Zeitpunkt der Umschaltung wird der Kathode ein positiver
Verdunklungsimpuls zugefiihrt, der den Unschaltevorgang
16scht. Ausserdem wird durch ein Potentiometer ein megativer’
Verdunklungsimpuls gewonnen, der das Bild entweder der ersten

oder deor zweiten Basis in den géwinschten /einstellbarén/
Masse lOschte. . .

=\
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e .
der Abmessungen und Gewichte 1@

s s e ot e S G B0 " s oot e W e G

Abmessungen /in mm/
Breite Hbohe Tiefe

scilloskop
Obg 536 485 225 480

zusebzgeribe !
Stativ fur Fotoapparet Flexareha
RUALLY

nit 25 cm Yorsatzlinsen

vorverstirker zur Erhshung
der Empfindlichkeit auf
1 v ~/cm
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Zweistrahloszilloskop D 564 .« ~

——

Das Zweistrahloszilloskop System X ¥ 1 % { X, Type D 564 ist
cin Universalgerdt zur gleichzeitigen voneinander unebhidngigen
Feobechtung zweler Vorginge. ’

Mit- dem Oszilloskop D 564 konnen sowohl periodische als auch,
nichtperiodische Spénnungen von 10 mV bis 500 Vv, von den nie-
drigsten Frequenzen an, auch Wechselspannﬁngen, bis zu 1 MHZ
asobachtet werdetl.

Der grosse Frequenzbereich.ﬁer“Verstérker und der Zeitbasis er-
néglicht weitgehende Verwendbarkeit des Oszilloskops D 564 in
den verschiedenartigsten anwendungsbereichen /z.B. in Cer Radio-
technik, der Sehwachstron- und der Starkstromelektrotekn@k, in
¢er Physik, Chemis, Bidogie u.8./ w.2ZW. sowohl in der Forschung
als auch im Petriebe. In der Biologie kommt die Moglichkeit
gleicnzeitiger Beobachtung des verlaufes zweler voneinander uneb-
hingiger Spannungen besonéers vorteilhaft zur Geltung.

Beschreibung des Gerétes 3

Pos Gergt ist in ein tragbares Geheouse eingebent. Alle Steuer-
organe sowie Ger TLeuchtschirm befinden sich suf den Gerdtepaneel;
ihr Zweck ist gensu angegeben. Der Leuchtschirm besitzt eine.
durchsichtige Platte mit Skaleneinteilung and ist mit einer Ab-

_ Geckung zum schutz gegen storenies Seitenlicht versehen. In dem
Gerat wird ein Zweistrahlleuchtschirm mit einenm SOhirmdurchmess?r

von 160 mn verwendet.

Pir beide Systeme wird je ein satz Verstérker fiir die horizontale
und fir die vertikale Ablenkung, and einc Zeitbasis in der be-
wihrten Austithrung des KFizik-0szilloskops T 531 verwendet.

a

3
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Beide Verstirkersitze sind voneinander'vollstﬁndig unsbhéngig
/bis auf die gemeinsame Erdung/, so dass gleichzeitig zwel
voneinander. unabhédngige Vorgénge beobachtet werden kdnnen.

Vorziige des Gerdtes 3

Der Teuchtschirm mit seinem grossen Durchmesser /160 rm/ und
den zweli unabhingigen Verstérkersitzen ermdglicht iibersichtliche
Beobachtung.

Die vertikal ablenkenden Verstédrker verursachen gieichmﬁssige
Verstirkung aller Frequenzen von 0 - 1 Mz mit Abweichungen von
40,5 4B bis 3 dB; gie komenfiir Frequenzen pis 2 MHz verwendet
werden. ‘

V/
Gemeinsam mit den vierstufigen frequenzabgeglichenen Teilern
der Eintrittsspannhungen ermﬁgiichen gie Beobachtung und Messung
von Spannungen von 10 mV an bis 500 V mit den versqhiedenartigs-
ten Frequénzcn, und von Spannungen mit Gleichspannungskompqnente
/z.B. Einschalt- und Stossvorginge, biologische Spannungen w.d./.

Beide Bilder werden von 2 unanbhingigen Stpahlen gezeichnet,
so dass fiir jeden von ihnen eine andere Zeitbasis angewandt wer-—
den kann. Dies kommt besonders vorteilhaft bei der Beobaclitung

von Vorggngen mit unregelméssigém Verlauf zur Geltung:

Die horizontalablenkenden Verstérker iibertragen F:equenzen von
‘0 - 0,4 MHz mit Abweichungen von +0,5 dB bis -3-dB; sie sind
fiir Prequenzen bis 1.Miz verwendbar. e

Die Zeitbasen sind auch bei den niedrigsten Frequenzen linear
und gestatten daher eine fotografische Aufnahme auch 1angsamétcr
Vorgénge.'Fﬁr beide Systeme kann auch eine gemcinsame Zeitbasis
beniitzt werden. o

D —— . .
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Technische Angaben

Nennspannung ‘des Netzes
.Nennfrequenz
Teuchtschirm

/xx/

Vertikalverstérker 3

Empfindlichkelt /max./
Vgrstﬁrkungsgrad

TFrequenzbersich
!/

!

~

Phasentieue
Eingengsimpedanz

Declassified i - iti -
| art Sa itized CO proved fo elease 2013/08/08 : CI DP81-01043R002200 000
f nP n oy Appr for R N : A-RDP81-01043R 14 4-4

220 V~r

50 - 60 Hz K

$ 160 mm, Type RFIB 16 S 2

/mit zwei voneinander unabhin-
gigen Systemen/

verwendete Anodenspannung

1400 V

30 mV_ /em - 10 mveff/ cm

stetig regelbar im Verhdltnis
1 ¢ 10, mit Verschwicher 1 3 1,
1 10, 1 3 100, 1 & 1000

von 0 -~ 1,2 MHz

konstante Verstdrkung mit einer
grﬁssten»Abweichung von 3 4B;
verstarkt Frequenzen bis 2 MHz

von 0 ~"100 kHz
2 MOhm, 30 P

Einginge

1 Pol geerdet, oder symmetrisch
gegen Erde, unmittelbarer
Anschluss von gleich- oder

Wechselspannung,'vde: Anschluss . )
iiber Kondensatoren : 0,25 uF /bloss fir Wechselspannva/

meximal 500 V

/

Eingangsspannung

Horizontalverst

300 mV /em = 100 mveff/ cm

Tmpfindlichkelt /max./
Verstiarkungsgrad .  stetig regelbar im Verh#ltnis
, 11 10, mit Verschwicher 1 @

/insgesamt 1 3 100/ -

wvon 0 - 0,5 MHZ N
konstante Verstdrkung mit einer
grossten Abweichung von 3 4B;
verstirkt Freguenzen bis 1 mHz

Frequenzbereich

Declassified i - iti : - - -
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Phasentreue von 0 - 70 kHz
Eingangsimpedanz 2 'MOhm, 30 pF

Bing#nge $

1 Pol geerdet, oder gymme trisch

szur BErde, unmittelbarer An-

cchluss von Gleich- oder

Wechselspannung, oder

Anschluss iiber einen Kon- ’ .
densator 0,25 pF /bloss filr Wechselspannung/

Eingangsspannung " maximal 500 V
: /xxx/

Frequens 1,5 - 30,000 1o/

Synchronisierung durch dic beobachtete Spannung,
oder durch eine gesondert zuge-
fithrte Netzfrequenz

N

Stossschwingung Schreibgeschwindigkeit entspre-
chend der Geschwindigkeit dex
Zeitbasis

Ingangsctzung des Gerdtes durch positiven Impuls mit einer
Spannung von 30 V, oder Awrch .
. Verbindung zweier Buchsen mittels

. : cines Hilfskontaktes

1 z Bl6 S2 . RFT Leipzig
16 x EF 42 - Tupgsram

4 x 6F 32 Besla

5 x 6L 31 Tesla

6. x UY 1N Tesla

/X/Auf Wunsch des Abnehmers kann in das Gerdt ein Schirm mi%
eincr Beschlecunigungsspannung von 4000 V eingebaut wérden.

/XX/Uebereinstimmend fiir beidc Systene.

/XXX/Gegebenenfalls kann eine gemeinsame zeitbasis fiir beide
Systeme verwendet werden. -
/Durch Anschliessen eines susseren Kondensators kann die

Frequenz auf 0,1 Hz - eventuell avch weniger - herabgesetzi
werden.

D : . ™
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mafel der Abmessungen und Gewichte 3

wicht
srzcugni Abmessungen /mm/ Gewic
Fracnenis Breite Hohe Tiefe kg

illosko
OS?% 564 » . 490 500 45

Zusatzgerite

stativ fiir -den Fotoapparat
Flexa~eha mit 25 cm Vorsatz~
linsen
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Fiinfkanal=-0szillograph K 552 .

Minfkanal-0szillograph System K ¥ 1i% 1k, Type K 552 ~
Universalgerdt zur gleichzeitigen Beobachtung des Verlaufs und
der geenseitigen Phasenlage von 5 Spannungen, ungé zwar von
niedrigsten Frequenzen angefengen /Gleichspannung/ bis 1 MHz.

Nit dem Oszillograph K 552 kdnnen periodische und nichtperiodisché
S?annungsverléufe von 10 mV bis 500 V beobachtet werden.

Der grosse Frequenzbereich der Verstirker und der Zeitbasis er-

maglicht eine wmfangreiche hnwendung der Type K 552 auf allen
Arvbeitsgebieten.

Beschreibung

Das Gerst ist in einem tragbaren Gehduse eingebaut. Sémtliche
Regelelemente sowie der Leuchtschirm der Bildrohre sind auf

der Vorderwsnd des Gersdtes angebracht; alle Regelelemente sind
genau bezeichnet; Der Leuchtschirm ist mit einer durchsichtigen
Skalenplatte bedeckt. ®in Schutzschirm verhindert das Auffallen

von storendem Seitenlicht.

In dem Gerdt wird die Einstrahl-Bildrohre Tesle 12QR50 mit
iblichem Horizontalverstirker und Zeitbasis verwendet. Dic fiinf,
vorhendenen Vertikalverstérker sind vollkommen gleichartig aus- ’
. gefiihrt.

Die Verstirker iibertragen G¢leichspannungen. Die symmrtrische
Schrltung Kat zwei Stufen. Dir Ausginge ssrntlicher Endstufen
sind miteinender verbunden und arbeiten auf gemeinsame Anoden-—

widerstinde.
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Der eingebaute Multivibrator erzeugt aine Wechselspannung von
atwa 100 kHz. Mit dieser Spannung werden fiinf Steusrrdhren ge-
regelt. Durch eine geeignete Schaltung wurde erzielt, dass
jeweils nur eine der fiinf Rohren vom Strom durchflosscn wird,
wihrend die iibrigen vier gesperrt sind. Die Steuerfrequenz
sffnet nacheinander die einzelnen Elektronenrdhren.

Mit Hilfe von umschaltberen kotodengekoppelten Verstarkern
werden nacheinander auch die éinzelnen Endstufen gedffnet.
Tir die Dauver von 1/100,000 Sckunde werden die Ablenkplatten
der Bildrshre abwechselnd von dem ersten, zweiten, dritten,
vierten und fiinften Vertikelverstirker peschickt, ein Vorgang,
der sich dauernd wiederholt. Auf dem TLeuchtschirm erscheinen
fiinf Spannungsverléufe, die den Verstdrkereingéngen zugefﬁhrt
wurden.

Wenn die éleichzeitige Beobachtung von finf Vorgingen nicht
. notig ist, kann die Anzahl der Kendle eingeschrénkt werden -
/mindestens zwei/ .

Die Umschaltung der einzelnen Kendle kann auch synchron @it

der Zeitbasis erfolgen /anstatt mit dem eingebauten Multivibro-
tor/. Diese Moglichkeit kommt mit Vorteil bei der Beobachtung:
von periodischen Vorgéngen.hﬁherer‘Frequenz zur Geltung.

Techsnische Déten $

Speisespannung . 220 V
Frequenz ‘ 50 Hz ,
Bildrdhre- ~ Type Tesla 12QR50, $ 125 mm

scharfer griiner Leuchtfleck

lDIIIIIIIIllllIllIIlllllllllillllllllllllllll-lllllllllllllllllllllllllll
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Vertikalverstirker

Empfindlichkeit
Verstirkung

Frequenghereich

Phasentreue
Eingangsimpedanz

Eingénge 3

1 Pol geerdet ofer erd-
symetrisch, direkt fir
Gleich- und Wechsel-
spannungen oder iiber
Kondensator

eclassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

5 st. von gleicher Phasencharak-
teristik und Empfindlichkelt
max. 30 mv_/om - 1gamveff/ cn

stetig regelbar im Bereiche 1 ¢t }O,%
mit Stufenteiler 10X, 100x, 1000x;
Gesamtregelbereich 1 10,000

von 0 - 1 MHz, gleichmissige Ver-
stédrkung, grosste Abwelchungen
-0,5, +3 4B; Verstirkung bis

2 MHz .

von O bis 100 kHz
2 m., 50 DPF_

0,25 %F /nur fiir Wechsel pranungen/

Bpag
rnax. Bingangsspannung 500 V
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Vorzigel

Moglichkeit zur gleichzcitigen.feobachtung von zwei bis fiinf
verschiedenen Spahnungsverléufen. Do nur eine einzige Einstrahl-
-Bildréure verwendet wird, stehen die Binzelbilder in festen
Verhiltnis zur Zwitbasis /wos fijr die Bestimmung der gesenselti-
ren Phescnlage der beobachteten Spannungskurven wichtizg ist./

Horizontalverstirker !

Empfindlichkeit max. 1,5 Vvm /oo ~ 0,5V / cn
stetig regeldar in Bereigﬁg 13 10,
nit Spannungsteiler 1 10, Ge-
samtregelbereich 1 3 100

Frequenzbereich von 0 - 0,4 Mz, gleichnidssige Ver-

stirkung, grosste Abweichung -3 4b;

Verskirkung bis 1 MHZ

Phnsentreue von 0 - 50 kiz

Einsangsimpedans 2 nd., 50 pF

Eingang i

1 Pol geerdet, dirckt fir

Gleich~ und® Wechselspanmungen B

oder iiber Kondensator 0,25 pF /nur fir Wechselspennunzen/
nex. Bingengsspannung 300 v

Zeitbasis i

Prequenz . ' von 1,5 bis 30,000 Hz/x/

Synchronisierung entweder durch beobachtete Spannun
oder Netzfrequenz oder zugefithrite
Fremdspannung

Tinmalige Verliufe ‘ Geschwindigkeit analog zur /xx/
Geschwindigkeit der Zeitbasis’' ”

g gesteuert durch éden eingebouten
Generator /Frequenz ca. 100 kHz/
oder durch reitbasis/ /xxx/

7uschaltung eines #usseren Kondensators kann die Fre-
quenz beliebig gesenkt werden /es konnen Elekitrolytkondensa-
toren beniitzt werden/. ' :

/s

/kx/Wird durch cinen positiven Impuls von etwa 30 y ausgeldst
oder durch Kurzschliessen der Buchsen tgyn." mit einem Hilfs-
kontakt. - .

’XXX/Wéhrend der Umschaltung wird der Kotode der Bildrdhre cin

Verdunkelungsimpuls zugefiihrt, so Cass das sgtorende Bild
wihrend der Umschaltung uasgeloscht wird.

/
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Elektvronenrdhren § - 12QR50 Tesla

T ) EF42 Tungsran
6131 Tesla
BF32 Tesla
6F36 Tesle
60C31 ,Tesla
UYLN Tesla

Finfkenel~0szillograph Sytem K ¥ i % 1 k, Type K SEE

Mesgtahelle uné Gewicht_$

Gewiciht
T Abmessungen N L
RS Breite Edhe Tiefe ks

380 400 . 560 38
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Ferroskop

N

g;as Ferroskop System K ¥ i Z I k, Type F 553 dient zur Material-
‘?ﬁntersuchung; es wird im Maschinenbau und in verwandten Fabri-
ﬁ?ationezweigen bei dér Kontrolle und Sichtung des Materials, bel
E@er Kontrolle der Wirmebehandlung u.&. verwendet.
as Terroskop arbeitet nach dem Prinzip der magretischen Iaduk--
Fition; es kann mit diesem daher nur magnetisches Material, praktisch
' %auptsﬁchlioh Bisen, untersucht werden. Alvminium, Kupfer und
egierungen /beispielsweise Messing/ kémnen mit den Ger:t unter-
ﬁgucht werden. Falls die Legierungen jedoch ferromagnetische
kS toffe /Eisen, Nickel, Kobalt/, wenn auch nur in geringer lMenge

dann kann das Gerdf zur Anwendung, kommen.

as Ferroskop F 553 wird weiters zur Me sung magnetischer Eilgen-

fi% chaften verschiedenen weicnen magnetischen Materials /z.B.
ransformatorenbleche, Relaiskerne, Permaloy w.&./ verweniet.

Beschreibung des Gerdtes ¢

Das Ferroskop K ¥

ist in ein robustes, lackicrtes
Eisengehduse eingebaut, das dic
einzelnen Teile des Oszilloskops
vor dussercn, storenden Einflilssen
sowie vor mechanischer Besch#dign~:
schiitzt. Alle Steuerknspfe, der
Teuchtschirm und dic Messgerite
befinden sich auf der Vorderwand
"des Gerétegehéuses; ihr Zweck ist
genau angegeben. Der Leuchtschirm
ist mit einer durchsichtigen Platte
mit Skaleneinteilung wnd mit einer”
Abdeckung zum Schutz gegen Seiten-
licht versechen. ‘
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Ferroskop

- s o 0 P o B B P Dt 00 P G B S B s

{ Des Ferroskop System K ¥ 1 % i k, Type F 55% dient zur Material-

;_untersuchung; eg wird im Maschinenbau und in verwandten Fabri-

" xationszweigen bel dér Kontrolle und Sichtung des Materials, beil

q der Kontrolle der Wirmebehandlung u.d. verwendet.

| Dag Perroskop arbeitet nach dem Prinzip der magretischen Induk--
tion; es kann mit diesem daher nur megnetisches Material, praktisch

g\hauptsﬁchlich Bisen, untersucht werden. Aluminium, Kupfer und

# Legierungen /beispielsweise Messing/ konnen mit dem Ger:t unter-

sucht werden. Palls die Legierungen jedoch ferromagnetische

Stoffe /Eisen, Nickel, Kobalt/, wenn auch nur in geringer Menge

cnthalten, dann kann das Gerat zur Anwendung. kommen.

Das Ferroskop F 553 wird weiters zur Me sung magnetischer ZEigoer-
schaften verschiedenen weichen magnetischen Materials /z.B.
Transformatorenbleche, Relaiskerne, Permaloy u.&./ verwenGet.

Beschreibung des Gerdtes

ist in ein robustes,

Eisengehiuse eingebaut, das die
einzelnen Teile des Oszilloskops
vor dusseren, gtérenden Einfliissen

AP AR A T T NI G R T 2T

sowie vor mechenischer Beschéﬂﬁanz‘
schiitzt. Alle gteuerknonfe, der
Leuchtschirm und die lessgerite
befinden sicn auf der Vordervand

ot

e
A

Shsks

AR

des Gerdtegehiiuses; inhr Zwack 18T
genau angegeben. Der Leuchtschirm
ist mit eciner durchsichtigen Platie
mit Skaleneinteilung und mit eincr
Abdeckung zum Schutz gegen Seiten~

1icht verschen.

SRS TR

T

R e,
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»
f Die Vorderwand ist mit einem ctwa 30 mm hohen Eisenrahmen
{ umrahmt, der ilber die Knopfe und Megsgeréte herausraglb, SO dess

} diese vor direkter Beschidigung durch Stosse nelbwegs geschiitzt
4 9ind. '

! Das Gerit arbeitet nach der Vergleichsmethode. Als Vergleichs-

| meterial wird eine Probe verwendet, deren Eigenschaften durch

{ anderc absolwie Messmethoden festgestellt worden‘sind. Mit dieser
Probc werded deonn die megnetischen Bigenschaften der gepriften

| stiicke verglichen.

Im wesentlichen handelt cs sich um eine Kombination eines Oszillo~
skops mit einem Rohrenvoltmeter, die beide in ein gemeinsames Ge-
niuse mit der Stromquclle zur Speisung aer Messspulen ¢ingebeut

sind.

| Der Magnctisierungsstrom wird durch Umschaltung der Anzapfungen
3
i eines Trensformators gesteuort, und durch cin eingebautes Mess-

T-gerﬁt iiberwacht.

Die Probe wird in dic cine Cer priifling in die sweite Spule ein-
gelegt. purch die pPrimdrwicklungen dicser Spulen fliesst ein
Magnctisierungsstrom, wobei in den gekundarwicklungen Spennung
induziert wird, deren Grosge den magnetischen Figenschaften des
eingelegten Priiflings entspricht. Diese Spennungen werden dem
‘0szilloskop und dem Réhrenvoltmeter derart zugeleitet;’dass das
Geritt einen Ausschlag zeigt, der jhrem Unterschied verhiltnis-
gleich ist. Wenn veide Gogensténde magnetisch iibereinstimmen,
zeigt weder des Oszilloskop, noch das Réhrenvolimeter einen
Ausschlag. Wenn sich der Priifling von der probe unterscheidet,
wird der Unterschied sowohl &m Oszilloskop &ls auch am Réhren-

" voltmeter fostgestellt. Hiebei ist in manchen Fdllen des Osgzillo-

e LI e oA
PR G I Ty N PR

T

Rt el ¢ i
b \.4._"."4'»"'13«&':-:'),

< i

{
% skop, in anderen das Rohrenvoltmeter empfindlicher.
]

e o e o Sl AN LS At e AT T T

I o
B TRl

AT TR

e

Declassifie in - iti V
art - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140
P R - CIA-RDP81-01043R 40004-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

Gerite, die nach diesem Prinzip arbeiten, haben sich im Betricbke
gur bewdhrt. TLaufend werden Gegensténde gesichtet, dile sich
voneinander beispielsweise im Kohlenstoffgehalt um 0,1 % anter—
scheiden, oder solche Gegenstéinde, die keine Zementschichte
haben, verschieden abgeschreckt sind n.%., Dic Methode ist
leider zuch von den Abmessungen der kontrollierten Gegenstinde
abhingig, so dass bloss solche von iibereinstimmender Form ver-
glichen werden kénnen. Bei Stobmaterial kommt es auf den Durch-
messer an. Die Linge ist nicht entscheidend, solange €s sich um
Stibe von mehr els 0,5 m L&nge handelt.

3 4 YA DL B T U S AT =

T A D2 R Y

LY
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Technische Angaben

Speisespannung /Nennwert/ 220 V

Nennfrequensz 50 Hz

Elektronenrdhren 1 x 7Q R20 1 x 67 32
3 x EBL 21 2 xUY 1n
1 x 11TA 31

Zubhehdr ¢

1 P.ar Spulen B 65 mm 1 Netzanschlussschnur
2 Zuleitungskabel fiir die Spulen

1iit den Stondardspulen, die mit dem Gerit geliefert werden,
konnen Erzeugnisse aus weidhem Stahl mit 4 % mm, OGeY aug hiIven
Stahl mit § etwa 15 mm geprift werden. Fir Gegensténdc nnGerer
Abmessungen /kleinere oder grossere Abmessungen/, sind Sonder-
Svulen zu bestellen, die Weiten von 5, 10, 20, 35, 65; 100 uné
150 mm Durchmesser besitzen. Grossere Sonderspulen kdnnen inm
Finvernchmen mit dem Abnehmer hergestellt warden.

Vorziige des Gerétes ¢

v

Dog Gerdt dlent zur Sichtung von Moterisl und von Erzcugnicsen

ohne Beschidigung ihrer Oberfléche, so dass die Priiflinge in
keiner Welse entwertet werden.

Die mit dem Gerdt mitgelieferten Spulen haben {bereinsvimmen-
de Eigenschaften. Es wird eine solche Schaltung verweniet, dass
Abgleichung /Null-Einstellung/ des Gerdtes nicht vorgenommen
werfen muss.
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Dic Bedienung ist sehr einfach; nach dem Einarbeiten kann daos:
Gerit auch von nichtfachkundigen Kréften bedient werden.

SRR T

IO ae TR A

AT

Jedem Gerdt ist eine RBedienungsanleitung beigelegt /mit Anwendungs-
beispielen/. Die Priflinge kdnnen verschiedenste Abmessungen

' haben, von den kleinsten /mit B 2 mm/ bis zu grossen Abgiissen

S mit einem Gewicht von 100 kg /und mehr/ .

Ferroskop F 5331

Tafel der Abmessungggaggg_ :

— o

Abmessungen /mm/ gewicht
Breite Hohe Tiefe kg

250 320 330 27

R e S T L T R o o e T Il T

RICOECANCC SIS
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OSZILLOSKOP T 565

OSZILLOSKOP SYSTEM K R I 2 I X TYPE T 565 ZUR BEOBACHTUNG
DES VERLAUFES ELEKTRISCHER SPANNUNG VON DEN NIEDRIGSTEN
FREQUENZEN AN /GLEICHSPANNUNGEN/ BIS 2 MHz

MIT DEM OSZILLOSKOP K R I 2 I K T 565 KUNNEN SOWOHL PERIO
DISCHE ALS AUCH NICHTPERIODISCHE /UEBERGANGS-/ VORGANGE
MIT SPANNUNGEN VON 10 mV BIS 500 V BEOBACHTET WERDEN.

DER GROSSE FREQUENZBEREICH DER VERSTARKER SOWIE DER ZEIT
BASIS ERMOGLICHT EINE WEITGEHENDE ANWENDBARKEIT DES 0SZI
LLOSKOPS T 565 IN DEN VERSCHIEDENARTIGSTEN VERWENDUNGSBE
REICHEN /Z.B. RADIOTECHNIK,SCHWASTROM -UND STARKSTROMELEK
TROTECENIK,PHYSIK,CHEMIE, BIOLOGIE U.ZW.SOWOHL IN DER FOR
SCHUNG ALS AUCH IM BETRIEBE./ IN ALLEN ANWENDUNGSFALLEN
KOMMT DIE MOUGLICHKEIT DER MESSUNG DER BEOBACHTETEN SPAN
NUNGEN ZUR GELTUNG.

-

BESCHREIBUNG DES GERATES :

DAS OSZILLOSXOP IST IN EIN LACKIERTES METALLGEHAUSE EIN
GEBAUT,DAS DIE EINZELNEN TEILE VOR AKUSSEREN STURENDEN EIN
FLUSSEN SCHUTZT. ALLE STEUERKNUPFE BEFINDEN SICH AN DER
VORDEREN GEHAUSEWAND DES GERATES,IHR ZWECK IST GENAU AN
GEGEBEN. DER LEUCHTSCHIRM BESITZT EINE DURCHSICHTIGE PLAT
TE MIT SKALENEINTEILUNG UND IST MIT EINER ABDECKUNG GEGEN
STURENDES SEITENLICHT VERSEHEN,DIE EINGEBAUTE EICHENRICH
TUNG GEWXBRLEISTET DIE MESSUNG DER WERTE DER DARGESTELL
TEN VERLXUFE, DER VORGANG BEI DER MESSUNG IST SEHR EIN
FACH.DIE EICHSPANNUNG WIRD AN DIE EINGANGSKLEMMEN GELEGT
UND MIT IHRER HILFE DAS BILD AUF DEM LEUCHTSCHIRM UM DEN
ERFORDERLICHEN ABSCHNITT /Z.B.VON SPITZE ZU SPITZE/ 'VERS
CHOBEN.DAS EINGEBAUTE VOLTMETER GIBT DABEI DIE ZU DIESEM
VORSCHUB ERFORDERLICHE SPANNUNG AN,DIE SOMIT DEM WERT DER
UNTERSUCHTEN SPANNUNG GLEICHT.

DEM GERAT IST EINE BEDIENUNGSANLEITUNG BEIGELEGT.

GRUNDEIGENSCHAFTEN DES GERATES :

DER VERTIKAL ABLENKENDE VERSTARKER BEWIRKT VERSTARKUNG
FUR ALLE FREQUENZEN VON 0-1 MAz. ER IST FUR FREQUENZEN
BIS 2 MHz VERWENDBAR, ZUSAMMEN MIT DEM VIERSTUFIGEN FRE
QUENZABGEGLICHEN TEILER FUR DIE EINGANCSSPANNUNG ERMOG
LICHT ER SOWOHL BEOBACHTUNG ALS AUCH MESSUNG VON SPANNUNG
GEN VON 10 mV BIS 500 V VERSCHIEDENARTIGSTER FREQUENZEN
SOWIE VON SPANNUNGEN MIT GLEICHSPANNUNGSKOMPONENTE, UND
VON ANDEREN EINSCHALT- UND STOSSVORGKNGE, BIOLOGISCHEN
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SPANNUNGEN U.X. DIE EICHEINRICHTUNG GEWAHRLEISTET MESSUN
GEN IM GANZEN BEREICH. ODER WECHSELSPANNUNG,

ODER
DER HORIZONTAL ABLENKENDE VERSTARKER UBERTRAGT GLEICHMAS ANSCHLUSS UBER KONDENSATO
SIG FREQUENZEN VON 0 - 0,5 MHz. REN 0,25 uF/ BLOSS FUR WECH
ER IST FUR FREQUENZEN BIS 1 MHz VERWENDBAR. SELSPANNUNG/

EINE GLEICHMASSIGE 2ETTBASIS GESTATTET AUCH BEI NIEDRIGS

e FREQUENZEN FOTOGRAFISCHE REPRODUKTION LANGSAMSTER VOR EINGANGSSPANNUNG MAX. 500 ¥

NGE. ' EICHEINRICHTUNG :

TECHNISCHE ANGABEN : EICHSPANNUNG POSITIVE GLEICHSPANNUNG
NENNSPANNUNG 220 V -

wo G2 IIW
VIZEVXATL
LVYVdVOLod

EICHSPANNUNGSBEREICHE 0-100 mv,0-1,0-10,0-100V

404 ATLVLS
d0XS0TIIZSO

NENNFREQUENZ 50 Hz

wo /.IJ °® AuT
ANV LIINHOIT
ANIJdWIT HIa
DNNHOHYA ¥NZ

YUY LSHTAY0A

MESSGERATBEREICHE DITO

NESNITZLVSHO0A

SCHWANKUNGSBEREICH DER
SPEISESPANNUNG VON 200 - 240 V GERINGSTE AM BILDSCHIRM

MESSBARE SPANNUNG 10mV,DABEI WIRD ZUR ABLESUNG
LEUCHTSCHIRM: DIE 100 mV-SKALA BENUTZT.

SCHIRM TYPPE B 10 S1,$ 100 mm +/ ZUR BEGBACHTUNG VON VORGANGEN HOHERER FREQUENZEN/ALS
. DIE EINGEBAUTEN VERSTKRKER UBERTRAGEN KUNNEN/SIND IE
ANODENSPANNUNG 1300 V ABLENKPLATTEN DES LEUCHTSCHIRMER ZU BUCHSEN AN DER
SEITE DES OSZILLOSKOPS UBER 'OREN VON 0,25 ur
EMPFINDLICHKEIT OHNE HERAUSGEFUHRT .
oo IN VERTIKALER (s) EICHSPANNUNGSREGELUNG MITTELS POTENTIOMETER STUFEN
RICHTUNG V JE ¢ H
2 om BILHOHE L0S VON O BIS ZUR DURCH DEN

IN HORIZONTALER RICHTUNG 14 JE em BILDHUHE mﬁBEREICH GEGEBENEN SPAN

00T ¢

‘NIZ1IAX WILSAS dOXNSOTIZSO

296 2
T26h
S96 &
FILHOIAEO QNN NIONNSSEIWAY HEA TIVI

04¢

VERTIKALVERSTARKER:

EICHSPANNUNGSUNSICHERHEIT : 2%

EMPFINDLICHKEIT/MAX./ 30 ¥M =/om - 10 mve“/cm ) CENAUIGKEIT DER EICHEINRICH
'VERSTARKUNGSGRAD STETIG TUNG INSGESAMT,D.H.EINSCH
REGELBAR IM BEREICH 1:10 LIESSLICH DER ' TOLERANZEN
S_SPANNUNGSTEILERS # LI
DURCH VERSCHWACHER 1:1,1:10,1:100,1:1000 NEARITAT DER BILDRUHRE U.

X. £5%
FREQUENZBEREICH VON 0-1,0 MHz

HORIZONTALVERSTARKER :
VERSTARKUNG MIT EINER GRUSSTEN ABWEI -
-3 B/ VERSTARKT EMPFIRDLICHKEIT /MAX./ 30 WV = /om - 100 nV,pc/om

CHUNG VO
FREQUENZEN BIS 2 MHz
VERSTARKUNGSGRAD STETIG
PHASENTREUE - VON 0- 100 kHz REGELBAR IM VERHALTNIS 1:10

"JEIL HFHQH FLIdHd
NZDNNSSITWEY

S99 1 3dAL

o
LHOIMTD

EINGANGSIMPEDANZ 2 MOhm, 30 pF DURCH VERSCHWACHER 1:10

EINGANGE 1 POL GEERDET, ODER dNHsIYTM'I‘%L ' FREQUENZBEREICH 0 - 0,5 MHz
TRISCH GEGEN ER.D.B__ .. .
BAR ANSCELUSS' FU"I GLEICE- VERSTARKUNG MIT EINER GRUSSTEN ABWEI
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PHASENTREUE
EINGANGSIMPEDANZ
EINGANGE

EINGANGSSPANNUNG
ZEITBASIS:
FREQUENZ

SYNCHRONISIERUNG

STOSSSCHWINGUNG

INGANGSETZUNG DES GERATES

++/ DURCH ANSCHLIESSEN EIN!

CHUNG VON -3 dB/ VERSTARKT
FREQUENZEN BIS 1 MHz/

VOB 0 - 70 kHz
2 MOhm, 30 PF

1 POL GEERDET, ODER SYMMET
RISCH ZUR ERDE , UNMITTELBAR
ANSCHLUSS FUR GLEICH -ODER
WECHSELSPANNUNG, ODER ANSCH
LUSS UBER KONDENSATOREN 0,25
uF / BLOSS FUR WECHSELSPAN
NUNG/

MAXIMAL 500 V
VON 1,5 BIS 30,000 5t .

DURCH DIE BEOBACHTETE SPAN
NUNG, ODER DURCH DIE NETZFRE

3
QUENZ, ODER,DURCH EINE GESON
DERT EINGEFUHRTE SPANNUNG

SCHREIBGESCHWINDIGKEIT ENT
SPRECHENT DI GESCHWINDIG
KEIT DER ZEITBASIS

EURCE EINEN POSITIVEN STOSS
TELS EINES HILFSKONTAKTES

ES . KUSSEREN KONDENSATORS

KANN
DIE FREQUENZ AUF 0,1 Hz/GEGEBENFALLS AUCH WENIGER/HER

ABGESETZT WERDEN.

ELEKTRONENRUHREN

1x B 10 S 1 RFT LEIPZIG
8x EF 42 TUNGSRAM
2x 6F 32

3x 6L 31

3x UY 1

1043R002200140004-4

OSZILLOSKOP T 565

0SZILLOSKOP SYSTEM K 8 I 2 I XK TYPE T 565 ZUR BEOBACHTUNG
DES VERLAUFES ELEKTRISCHER SPANNUNG VON DEN NIEDRIGSTEN
FREQUENZEN AN /GLEICHSPANNUNGEN/ BIS 2 MHz

MIT DEM OSZILLOSKOP K R I 2 f K T 565 KUNNEN SOWOHL PERIO
DISCHE ALS AUCH NICHTPERIODISCHE /UEBERGANGS-/ VORGANGE
MIT SPANNUNGEN VON 10 mV BIS 500 V BEOBACHTET WERDEN.

DER GROSSE FREQUENZBEREICH DER VERSTARKER SOWIE DER ZEIT
BASIS ERMUGLICHT EINE WEITGEHENDE ANWENDBARKEIT DES 0SZI
LLOSKOPS T 565 IN DEN VERSCHIEDENARTIGSTEN VERWENDUNGSBE
REICHEN /2.B. RADIOTECHNIK,SCEWASTROM -UND STARKSTROMELEK
TROTECHNIK,PHYSIK,CHEMIE, BIOLOGIE,U.ZW.SOWOHL IN DER FOR
SCHUNG ALS AUCH IM BETRIEBE./ IN ALLEN ANWENDUNGSFALLEN
KOMMT DIE MOUGLICHKEIT DER MESSUNG DER BEOBACHTETEN SPAN
NUNGEN ZUR GELTUNG.

BESCHREIBUNG DES GERATES :

DAS 0SZILLOSKOP IST IN EIN LACKIERTES METALLGEHAUSE EIN
GEBAUT,DAS DIE EINZELNEN TEILE VOR KUSSEREN STURENDEN EIN
FLUSSEN SCHUTZT. ALLE STEUERKNUPFE BEFINDEN SICH AN DER
VORDEREN GEHKUSEWAND DES GERATES,IHR ZWECK IST GENAU AN
GEGEBEN. DER LEUCHTSCHIRM BESITZT EINE DURCHSICHTIGE PLAT
TE MIT SKALENEINTEILUNG UND IST MIT EINER ABDECKUNG GEGEN
STURENDES SEITENLICHT VERSEHEN.DIE EINGEBAUTE EICHENRICH
TUNG GEWNHRLEISTET DIE MESSUNG DER WERTE DER DARGESTELL

VERLXUFE. DER VORGANG BEI DER MESSUNG IST SEHR EIN
FACH.DIE EICHSPANNUNG WIRD AN DIE EINGANGSKLEMMEN GELEGT
UND MIT IHRER HILFE DAS BILD AUF DEM LEUCHTSCHIRM UM DEN
ERFORDERLICHEN ABSCHNITT /Z.B.VON SPITZE ZU SPITZE/ VERS
CHOBEN.DAS EINGEBAUTE VOLTMETER GIBT DABEI DIE ZU DIESEM
VORSCHUB ERFORDERLICHE SPANNUNG AN,DIE SOMIT DEM WERT DER
UNTERSUCHTEN SPANNUNG GLEICHT.

DEM GERAT IST EINE BEDIENUNGSANLEITUNG BEIGELEGT.

GRUNDEIGENSCHAFTEN DES GERATES :

DER VERTIKAL ABLENKENDE VERSTXRKER BEWIRKT VERSTARKUNG
FUR ALLE FREQUENZEN VON 0-1 MHz. ER IST FUR FREQUENZEN
BIS 2 MHz VERWENDBAR. ZUSAMMEN MIT DEM VIERSTUFIGEN FRE
QUENZABGEGLICHEN TEILER FUR DIE EINGANCSSPANNUNG _ERMOG
LICHT ER SOWOHL BEOBACHTUNG ALS AUCH MESSUNG VON SPANNUNG
GEN VON 10 mV BIS 500 V VERSCHIEDENARTIGSTER FREQUENZEN
SOWIE VON SPANNUNGEN MIT GLEICHSPANNUNGSKOMPONENTE UND
VON ANDEREN EINSCHALT- UND STOSSVORGENGE, BIOLOGISCHEN
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SIGNALVERFOLGER TESLA B 367

Der “ignalverfolger TESLA BM 367 ist bestimmt vor allem fiir die
Reparaturpraxis in der Radiotechnik, Er dient zur Empfangerkon-
trolle, fur die Fehleruntersuchungen und mit Hilfe eines Ffequenz-
spektrums des eingebauten Generators, zur Abstimmung der Empfan-
ger-schwingkreise. Verfolgtes Signal 1st kontrolierbar mit eige-
ném Lauatsprecher und mit dem magischen Auge. Als Zusatzteil ist
hier noch ein niederohmiger und ein hochohmiger Priifer eingebaut,

zur Prufung der Unversehrtheit der elektrischen Kreise.
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TECHNISCHE AP'GAW

Empfindlichkeit des Verfolgers:

Frequenzunfang des Generators:
Kontrollwiderstande des Priifers:

Bestilickung:

Stromversorgung:
Leis tungsaufnahme:
Abmessungen:

Gewicht:

Verlaufige

NF: bei 1 kHz und Ausgangslei-
stung 50 =N ... cca 10 mV

HF: bei 456 kHz und Ausgangs-
lejstung 50 m¥ ... cca 1 oV

1 kiz - 15 MHz

Glimmlampe 1 MS?
Glithlampe 20 NS

6 CCH1, 6CC31, 6231, 6M40,
1NN4O

120/220 V - 50 Hz

cca 28 W

258 x 205 x 120 mm

e8 X P T e

cca 5 kg

Specifikation T1/1957

Approved for Release 201/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

RC GENERATOR TESLA BM 365

Der RC Generator TESLA 3 365 iSt fiir die Benlitzung im Niederfre-
quenzgebiet bestimmt,wo 6s auf gtte Frequenzstabilitét, breiten
Frequenzbereich und kleine Verzerrung ankommt. Der Generator ar-
beitet auf dem Prinzip der Wien-Briicke mit einer Glihlampe-Stabi-
1lisierung. Durch seine kleine’'Abmessungen und geringes Gwi.cht
ist er fiir die Reparaturpraxis vorbestimmt; er eignet sich aber
auch fir geldufigs Labormsasungen.
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TECHNISCHE ANGABEN
Frequenzumfang:
Frequensunsicherheit:
Ausgangsspannung:
Ausgang:

Frequenzcharakteristik:

Stabilitét der Ausgangs-~
spannung:

Stabilitadt der Frequenz:

Verzerrung:

Bestlickung:
Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:
Abmessungen:

Gewicht:

Verléuf:

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

20 Hz - 32 kHz in 4 Teilbereichen
2,5%
10V

asymmetrisch, stufenlos geregelt 1 : 10
und dekadisch in 4-Stufen

+ 0,75 dB suf dem Ausgang 10 V im gan-
zen Frequenzumfang

bei Netzschwénkungen + 10 % ... 0,25 dB

bei einer Netzschwankung von 10 % ist
besser als 2 %.

1. Bereich 2%
andere Bereiche 1 %
(in der Umgebung von 50 Hz cca 3 %)

2 x 6F32, 1 x 6L31, 1 x 6231
120/220 V = 50 Hz

25 W

'205 x 125 x 250 mm

5,5 kg

4ge Spezifikation II/1957

roved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

LC - MESSGERAT TESLA BY 366

f.C-.jesscerat Tesla 3. 366 dient fiir schnelle Abmessunzen der
i-duktivitdten und <{apazitdten. Dis Yiniaturausfithrung und ge-
r~inres Sewicht des 3er3tes pradestinieren es besonders fir die
Ausniitzung in der Reparaturpraxis.

Das Jerét arbeitet nach dem Resonanzverfahren, und dient fir
die Xapazitatsmes.ungen von O - 0,1 uf und Induktivitdtsmessun-
zen von 0,1 uli bis 10 mH. Die Indikation wird durch einen ein-

gebauten iikroamperemeter ermdglicht.
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TECHNISCHE ANGABEMN "
FERNSEHPRUFGENERATOR

Messbereiche Der Jesamtbereich von der gemessenen Indulkti- ) TESLA BY rén
vitat von 0,1 uH bis 10 mH ist in 5 Teilbereicae
zergliedert
0,1 uH - 2,5 uH
2,5 uH - 12 uH
12 R uH - 100 ud

wi- 1 md
mH ~ 10 mH

e

Gesamtbereich von der gemessensn Kapacitat
0,1 uF ist in 4 Teilbereiche zergliedert:
~ 100 pF
pF- 1000 pF
pF-10,000 pF
10,000 pF~ 0,1 uF

i
;':
!

Messgenauigkeit: der Induktivitdt:
der Kapazitat:

Genauigkeit des Ablesens: 0,5 %

Bestiickung: 6CC31, &F32, 6231 Verwendungszweck,
Stromversorgung: 120/220 ¥, 50 Hz
Der Fexnsenpriifgenerator BM 262 dient zum Pxﬁfe.'n, Einstellen und zur

Reparatur von Fernschempfénger fir Laboratorium, Priiffeld und Re :ara-
Abmessungen: 205 x 125 x 250 mm e turwerkstatt. Er liefert alle Signale, die dem Empftinger vom Fernseh-
- sender geliefert werden. Doriiber hinsus erlaubt er die Stufenmissige

Prifung an Teilen von Fernsehempiéngern.

Leistungseufnahme: cca 153 W

Gewicht: 545 ke

Vorlaufige Jpezifikation II/1957 i loanswelsa
'“QLR Ve l! 3o

Der TFernsehgenerator besteht sus Zeilen- und Rasterimpulsgenerator,
Bildmustergenerator, NF-Geneirator und HF-Generator.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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Der HF-Sender erzeugt-Bildtréigerfrequenzen im Bereich vom 5 bis
230 Miz, die im Modulator mit dem Tonsignal gemischt am 70 Q-Aus-
gang abg rden kinne
Der Intercarriercszillator erzeugt eine Frequenz von 5,5 Mz
(Kristalloszillator). Lo .
Der Bildmistergenerator liefert ein wagrechtes und’ senkrechtes
Balken-Bildmuster. - .
Ausserdem kann die Frequenz von 1000 Hz abgenomen werden.

+

t

Yorteile.

.

Kleine iusnasse und Gewicht. it, einen einzigen Gerit kinnen Re-
paraturen direkt bei den Kunden durchgeftihrt: #erden. MWglichkeit

- der Kalibration der HF-Skala des.Cenerators mittels des eingebau-

_ten Kristallgeneretors.

Technische Daten.

28C

Hochfreqierizbereich: 5 bis 230 MHz (6 Bereiche)

. Frequenzgenauigke'it: + 2 %, Kalibrationsmdglichkeii mit
’ den"5,5 Mz Kristalloszillotor

HF-Ausgangsspannung: * ca 50 oV mit der Kbglichkeit der
Abschwichung unter 50 uv

Ausgangsimpedanz
fiir HF: 70 Q

A {gemodulatior

an den NP-Buchsen:

Axllsgangsimpedanz fir NFs

Innere Liodulation:

Stromversorgung:

Kbsicherung:

Verbrauch:
Bestiickung:

Zubehdr:

Ausmasse:

Gewicht:

Horizontalbalken 7 V Spitzenspannung

‘Iertﬂ:}:lbelken‘ 7 V Spitzenspannung
- 1 Hz 2,5 Vert

5,5 MHz (Kristall) 2,5 Vers

- NP-Cignal wind am 5 kQ - Potentiometer
absgnom‘en

" a) Durch Horizontalbalken
Balkenbreiteverheltniss 1 : 1
mit der Frequenz von 250 - 550 Hz

b) Durch Vertikalbelken
Balkenbreiteverheltniss 1 : 1
mit der Frequehz von 75 - 175 kHz

¢} 1 kiz
Amplitudenmodulation, Yodulationa-
grad 30 %

220 V oder 120 V, 50 Hz

Netzeicherung 0,3 A fur 220 V
0,4 A fr 120 V

ca 30 W

6F32, 2x 6CC31, 6CC42, 6231, 11TA3L

_*7 70 Q-Koaxialkabel mit Endstilck ,

- 2 Konnexionskabel
" 265 x 205 x 170 m

6,2 kg
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VERWENDUNG

Der Service-Oszillator dient vor allem zur Reparatur von Rundfunkempféingern, ist jedoch

auch fiir normale Laboratori

Er wird zum Abgleich von Hochfre-

9

quenzkreisen, zur Fehlersuche und zur Oberpriifung der Empfangerempfindlichkeit, der

Selektivitdt, des aut ischen Schwundausgleiches usw, her g

BESCHREIBUNG

Der Oszillator enthilt zwei Generatoren: einen Hochfrequenzgenerator verdnderlicher Fre-

quenz sowie einen Niederfreq 9 ator k er Frequenz (400 Hz). Von den zwei
koaxialen Ausgéngen kann entweder eine konstante oder verdnderliche Hochfrequenz-
spannung abgenommen werden, und zwar unmoduliert oder eigen- bzw. fremdmoduliert.
Die Eigenmodulation kann von zwei Buchsen abgenommen werden, die sich ebenso wie die
Eingangsbuchsen fiir den AnschluB der Fremdmodulation auf der Frontplatte befinden und

entsprechend bezeichnet sind.

VORZUGE

Direkte Ablesung der Frequenz. GroBer Frequenzbereich. Gute Stabilitdt. Die Modulations-

frequenz ist an b dere Buch her fiihrt. Die Schaltung des Oszillatorausgangs

zusammen mit der Kapazitdt des mitgelieferten HF-Kabels entspricht einer durchschnittlichen

Ersatzantenne.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich:

Frequenzstabilitdt:

G igkeit der

Frequenz:

Ausgangsspannung:

a) konstant

b) verdnderlich

Ausgangsimpedanz:

Modulationsfrequenz:

Réhrenbestiickung:
Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:

Sicherungen:

94 kHz bis 30 MHz in fiinf Berelchen

besser als 0,19 bei Netzspannungsschwankungen
£10%

besser als + 1 %, im Bereiche 9,4~30 MHz besser als
+3%

im Bereiche 94 kHz — 9,6 MHz betrdgt sie 1V + 3db
(oberhalb 8 MHz ist ein Herabsinken auf 0,6 V zuldssig)

im Bereiche 9,4 MHz — 30 MHz liegt sie zwischen 0,6 und
02V

regelbar von 0—100 mV mit fiinfstufigem sowie kontinu-

ierlichem Spannungsteiler

konstanter Ausgang 1000 Q, verdnderlicher Ausgang
10 Q, in der fiinften Stufe 100 Q

400 Hz, Innenwiderstand 10 000 Ohm
EF 22, ECH 21, AZ 11, 7475 oder 12 TA 31
NetzanschluB 120 oder 220 V, 50 Hz

ca. 20 W

_Netzsicherung 220V — 0,2A, 120V — 0,4 A)

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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VERWENDUNG

Das Gerdt Ist fiir alle jene Gebiete der elektrotechnischen Industrie bestimmt, wo elne kon-
stante Netzspannung verlangt wird. Es wird in groBem AusmaBe bei dem Betriebe verschie-

denartigster elektrischer Gerdte beniitzt, da es die schwankende Netzspannung bei jeder

innerhalb der angefiihrten Werte liegende Belastung stabilisiert. Das Gerdt ist sehr einfach

konstruiert und arbeitet vollkommen automatisch. Es leistet daher unschdtzbare Dienste in

der Kinematographie, bei der Ver d von Photoel en, Photometern, Farbkompa-
grap 9 P

ratoren und dhnlichen Apparaten. Es spielt eine hervorragende Rolle bei der Beniitzung medi-

zinischer Sondereinrichtungen, insb dere in der Rontgenologie, wo es eine konstante
Helzspannung erméglicht und daher die Lebensdauer der Réntgenrdhren verldngert. Der

Wechselspannungs-Konstanthalter ist fiir jedes gut ausgestattete Laboratorium unerlaBlich.

BESCHREIBUNG

Das Gerit arbeitet mit einem magnetisch gesdttigten Eisenkern und setzt sich aus Teilen, die

teilweise in R z stehen, Die Inbetriebnah erfolgt durch einfaches An-

schlieBen an das Lichtnetz. Der Stabilisator ist in einem Metallgehéuse eingebaut, das mit

einem beigefarbenen Schrumpflackiiberzug versehen ist.

VORZUGE

Konstante Ausgangsspannung fiir alle Belastungen bis 300 W. Die Eingangsspannung kann

innerhalb weiter Grenzen schwanken. Volll ischer, gerduschl Betrieb.

Keine beweglichen Bestandteile, daher keine Abniitzung.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

TECHNISCHE ANGABEN

Der Netzspannungs-Konstanthalter ist fiir 220 V, 50 Hz bei einem Lelstungsfaktor cos ¢ =1

konstruiert.

Die maximale Anderung der Ausgangsspannung bei Anderung der Eingangsspannung um
+ 15 %, betrdgt £ 1 %.

Die Hochstbelastung ist 300 W; der Ausgang ist fiir drei verschiedene Belastungen einge-
richtet: 100, 200, 300 W.

Die Ausgangsspannung ist nicht rein sinusférmig.




Declassified in Part

(o]
300w 200w 100w

Kovo PRAHA-TSCHECHOSLOWAKEI

COK 312131 n - 5604 - F 040645 - Pe Of Gedrucke in der Tschechoslowakel

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



VERWENDUNG TECHNISCHE ANGABEN

Das Wechselstrom-Speisegerdt TESLA BM 207 ist eine nicht stabilisierte Wechsel q Regelspannungen: 220; 120; 55; 12,6; 6,3; 5; 4; 2,5 V

die i verschiedenen Werkstdtten und Laboratorien der Elektroindustrie beniitzt wird.
Stromentnahme: P2 3 38 4A

Regelbereich: 20V 120V

BESCHREIBUNG bei Leerlauf 190—250 V 105—140 V

Das Gerdt erméglicht die Abnahme einer regelbaren, nominellen Wechsel. g von 120 bei 2 A Belastung 187247 V 102—137 v

P

und 220 V sowie aller iiblichen Réhrenheizspannungen, und zwar mit oder ohne Regelung. Maximale Stromabnahme aus allen

. " o .
Der Regelbereich betrégt ca. 4- 15 %, so daB bei normalen Netzschwankungen stets der Buchsen gleichzeitig: LA

betreffende Nennwert eingestellt werden kann. Zur Kontrolle der abgenommenen Stréme

b d Innerer Widerstand: kleiner als 3 Ohm

haltern. Zwei e

und Spannungen dienen zwei MeBgerdte mit horigen U

Eingangsbuchsen erméglichen die Beniitzung der MeBgerdte auch fiir Messungen auBerhalb Leistungsaufnahme bei Leerlauf:  Reglermaximum — 54 W

des Gerdites. Reglerminimum — 34 W
Stromversorgung: NetzanschluBl 120 oder 220V — 50 Hz

VORZUGE Sicherung: Schmelzsicherung 4 A im NetzanschluBteil

Regelbarkeit der ab S| gen. Kontrolle der Stréme und Spannungen mit

g P

eingebauten MeBgerdten. Méglichkeit zur Beniitzung der MeBinstrumente fiir andere MeB-
zwecke. Ubersichtliches Schaltbild auf der Frontplatte, aus dem die Bedienung und Beniitzung

ersichtlich ist.
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VERWENDUNG

Das Gleichstrom-Speisegerdt TESLA BM 208 licfert eine von 0 V bis 250 oder 500 V kontinuier-

lich regelbare Gleichsp die nicht stabilisiert ist. AuBer diesen beiden Spannungen er-

* méglicht das Gerdt auch die Abnahme einer von 0—250 V regelbaren Gleichspannung, mit
selbsténdigen Sicherungen, sowie mehrere fiir Elektronenrdhren iibliche Heizspannungen.

Zur M der abg p und Stréme dienen dic eingebauten Me8instru-

mente, die auch fiir andere MeBzwecke beniitzt werden kénnen.

BESCHREIBUNG

sind zwei Netztransformatoren vorgesehen, von denen

Zur Er der Betri

g P!

der eine direkt an das Lichtnetz und der 2weite {iber einen Schalter an den eingebauten Regel-
transformator (in Sparschaltung) Type K#izik angeschlossen ist. Der Eliminator ist mit zwei

Gleichrichterrdhren AZ 12 bestiickt; die verwendete Schaltung ist eine Zweiweg-Schaltung

mit tadelloser Filterung. Die Strommessung wird durch M des Sp bfalles an
den eingebauten Widerstdnden vorgenommen. Das Voltmeter ist vor den Widerstdnden
eingeschaltet, so daB sein Eigenverbrauch bei der Strommessung nicht angezeigt wird. Die
Voltmeterempfindlichkeit kann durch Driicken einer Taste, d. h. durch Ausschaltung eines

Serienwiderstandes, vergréBert werden.

vVORZUGE

Stetig regelbare Gleichspannung von 0 bis 500 V. Die eingestellten Spannungen kénnen von

4 Buch ren abg werden. M der Einzelstrome in den 4 Abnahmezweigen,

und des Gesamtstromes. Farbbezeichnung der Buchsen und der Stellungen des MeBgerdt-
umschalters. Ein bersichtliches Schaltschema auf der Frontplatte erleichtert die Beniitzung

und Bedienung des Gerdtes.

TECHNISCHE ANGABEN

Regelbereich:

Welligkeit bei Vollast:

Regelbare Wechselspannung:

Ab e Hel

Réhrenbestiickung:
Leistungsaufnahme bei Leerlauf:
Stromversorgung:

Sicherungen:

0--500 V=

500 V/240 mA kleiner als 0,2 %; 250 V{300 mA kleiner

als 1%

0—-250V

4V,6,3V,12,6V

2xAZ12

85 W

NetzanschiuB 120 oder 220 V—50 Hz

Netzsicherung 4 A, Anodensicherung 500 mA
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VERWENDUNG

Dar Frequenzmesser TESLA BM 209 dient zur direkeen Frequenzmessung bis 0,5 MHz, Mitihm

b

kénnen durch Mi auch Freq ifferenzen wie z. B. Interferenzen und Schwebungen
gemessen werden. Mit Hilfe von Schwebungsmethode und Quarzoszillator kann dic Frequenz-
stabilitét von Oszillatoren in Abhdngigkeit von Zeit, Temperatur, Spannungsdnderungen u.

. bestimmt werden.

BESCHREIBUNG

Bewdhrte Frontplattenkonstruktion. Auf der Frontplatte befinden sich 1 MeBinstrument,

2 selbstdndige Eingédnge, 1 Berei h halter und 1 Netzschalter mit Kontrollampe.

Das Gerit enthélt Amplitudenbegrenzer, die jeden Stromverlauf (sinus- und nichtsinusférmig)
in Rechtecke konstanter Amplitude umwandeln. Diese Spannung wird mit Hilfe eines RC-Glie-
des kleiner Zeitkonstante differenziert, worauf die auf diese Weise entstandenen Stromimpul-
se gleichgerichtet werden. Der Zeigerausschlag am MeBinstrument ist der Anzahl der in der
Zeiteinheit gleichgerichteten Impulse und daher auch der gemessenen Frequenz direkt pro-

portional.

VORZUGE

Dﬁrekte(Freque'nzublesung {iber einen groBen Frequenzbereich. Der Zeigerausschlag ist nur
von der Frequenz und keineswegs von der Amplitude oder Spannungskurve abhdngig-

Netzspannungsschwankungen haben keinen EinfluB auf das MeBresultat.

TECHNISCHE ANGABEN

MeRbereich:

Bereiche:

Eingangsspannungen:

Eingang |

Eingang !l

Genauigkeit:

Stabilitdt:

Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:

Sicherung:

30 Hz bis 0,5 MHz

1 30 bis 50 Hz
2.bis 150 Hz
3. bis 500 Hz
4. Pis 1500 Hz
5.bis 5 kHz
6. bis 15 kHz
7.bis 50 kHz
8. bis 150 kHz
9. bis 500 kHz

500 mV bis 10V —

5V bis 500 V —

* Die Wechselspannung kann einer Gleichspannung von

max. 500 V superponiert sein
+ 39, vom Skalenendwert in allen Bereichen

bei Netzspannungsschwankungen von + 10 % ist die
Fehlergrenze + 1 %, diein der angefithrten Genauigkeit

miteinbegriffen ist

NetzanschluB 120 oder 220 V, 40—60 Hz

50 W

Netzsicherung 1 A
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VERWENDUNG

Das NF-Millivoltmeter TESLA BM 210 dient zur M g von W in einem

Bereich von 20 Hz bis 30 KkHz. Es eignet sich auf dem Gebiet der NE-Technlk zur Messung der
Frequenzkennlinien von Verstdrkern, Toanabnehmern, Mikrophonen, gildrohren, Lautspre-
chern usw. Das Gerdt ist als tragbares Instrument in der iiblichen Werkstattausfiihrung ge-

baut.

BESCHREIBUNG

Dieses Millivoltmeter istim Prinzip eln Dreistufenverstérker, der ein Mikroamperemeter mit
Gleichrichter in Graetzschaltung spelst. Samtliche Verstérkerstufen sind mit Gegenkopplung

(nichtblockierte Katodenwiderstande) geschultet Zwischen den Katoden der ersten und

dritten Stufe besteht iiberdies eine freq bhd Gegenkoppl 2ur Ausgleichung der
durch die Kopplungskondensntoren in den niedrigen Frequenzen verursachten Dampfung.

Das Millivoitmeter wird aus einem eingebauten stabilisierten Speisegerdt gespeist.

VORZOUGE

Der El p eiler arbeitet freq hanaiq. Der Einfluss der Alterung der
verschiedenen Elemente der Verstirkungskette ist auf die Gegenkopplung beschrankt. Die
Verdnderungen der Gleichrichter des Messgerdtes sind durch Einschaltung des Messgerdtes

zwischen die Anode- der dritten und die Katode der zweiten Verstérkerstufe begrenzt. Die

Nulleinstellung eriibrigt sich und es geniigt, von Zeit zu Zeit die Empfindlichkeit nachzu-

prifen, bzw. nachzuregeln. Die Anwendung von Sirutoren macht keine Fremdspannungsrege~
lung erforderlich. Der magnetische Stabilisator, der im Netzteil elngeubut ist, liefert eine

Spannung, die bei Neaspunnungsunderungen von = 10 % um weniger als 0,5 % schwanke.

TECHNISCHE ANGABEN

Gesamtbereich: 0,01 bls 300V

Bereiche bei vollem Zeigeraus=
schlag: 0,01; 0,03; 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 300V

Frequenzbereich: 20 Hz bis 30 kHz

Spunnungsgenaulgkeh: von 30 Hz bis 20 kHz & 3 o4, unter 30 Hz und iiber 20 kHz

besser als % 5 % der sinusformig verlaufenden Spannung
Elngungswldersmnd: ca.1,5MQ
Eingangskapazitdt: kieiner als 32 pF
Bestiickung? 1 x 6F32,2 X 6BC32, 1 % 6Z31
Speisung: 12 oder 220V, 50 Hz

Sicherung: durch Netzsicherung
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VERWENDUNG

Das @-Meter TESLA BM 211 dient zu Messungen von Spulen, Kondensatoren, dielektrischen

Konstanten, Eigenkapazitdten von Spulen, Induktivitdten von Widerstdnden und Kondensa-

toren. Es eignet sich auch zur g Vergleich von verschied: Spulen, Kond -
ren und Isolierstoffen.

BESCHREIBUNG

Spulenmessungen. Das Geriit ist im Prinzip ein Hochfreq enerator (S )]

mit breitem Frequenzband. Mit Hilfe der HE-Detektion wird am Oszillator eine konstante

Spannung aufrechterhalten, von der ein Teil an die zu messende Spule gefiihrt wird, die zu-

kond or den Oszill kreis bildet. Dieser wird auf Resonanz

sammen mit dem At
abgestimmt, und die HF-Spannung gelangt von hier lber einen Teiler zur Detektion. An das
Gleichspannungs-Voltmeter werden durch Tastenumschaltung zwei gleichgerichtete Span-
nungen gefiihrt; und zwar eine von der HF-Detektion zur Aufrechterhaltung der konstanten
Oszillatorspannung und eine 2weite von der Q-Detektion zur Feststellung der an der gemes-

senen Spule bestehenden HF-Spannung.

Messung anderer Einzelteile. An die Klemmen ,,Lx** wird eine Spule ange-

kond tor bei einer besti en Mess-

schlossen, deren Selbstinduktion mit dem Absti

frequenz in Resonanz steht. Die Messung erfolgt indirekt, denn sie beruht auf der Verstim-

mung des zu messenden Kreises.

Méssung der Dielektrizitdtskonstanten von Isolierstoffen.

Die Dielektrizitdtskonstante bestimmt man aus der Kapazitétsanderung eines Mess-Luft-

kondensators, der aus zwei Platten von bekannten Abmessungen besteht, zwischen die der

untersuchte lIsolierstoff eingelegt wird.

Vorziige. Rasche und einfache H dhab direkte Abl der Kapazitét und Selbst-
induktion, vielseitige Verwendbarkeit, ausreichende Genauigkeit und Stabilitdt. Gleichblei-

bende Ablesegenauigkeit des Giitefaktors Q auch bei hichsten Frequenzen. .

TECHNISCHE ANGABEN

Giitefaktorbereich

Frequenzbereich:

Induktivitdtsbereich:

Kapazitdtsbereich:

Verlustfaktorbereich von Konden-
satoren und Isoliermaterial:

Genauigkeit:

Frequenz:

Q-Ablesung:

Induktivitdt:

Verlustwinkel:
Kapazitdt:

Stabilitdt:

Stromquelle:
Bestiickung:

AU§FUHRUNG N

Q=0 450

30 kHz bis 30 MHz, unterteilt in 6 Stufen: 30 = 95 kHz,
95 = 300 kHz, 300 - 950 kHz, 950 = 3 MHz, 395
MHz und 9,5 + 30 MHz

bei direkter Skalenablesung 0,5 tH — 0,5 H; bei indirek-
ter Ablesung durch Errechnung nach der Gleichung
25350
e ¢
reich von 0,07 ¢H bis 0,7 H, insofern die Eigenkapazitdt
der Spule gegeniiber der Kapazitit des Abstimmkonden-
sators vernachldssigt werden kann

f...MHz, L...pH, C... pF) reicht der Be-

bei direkter Ablesung von 0,1 pF bis 400 pF; bei indirekter
Ablesung durch Errechnung von 0,1 pF bis 0,1 uF

bei Kapazitdten bis 400 pF und bei in Kondensator-Auf-
machung gepriiften Isolierstoffen mit Kapazitdt bis 400 pF
kann der Verlustwinkel von 0,05 % bis 10 % gemessen
werden

+ 1% (iiber 3 MHz = 1,5 %)

auf samtlichen Bereichen * 5 %, falls Korrektur mit
Riicksicht auf die Eigenkapazitdt der g Spule
durchgefithrt wurde

auf sémtlichen Bereichen + 3 %, falls die Eigenkapazitdt
gegeniiber der Abstimmkapazitdt vernachldssigt werden
kann

auf allen Bereichen + 10 %
bei direkter Ablesung = 1 %, mindestens £ 2 pF

Spannungsschwankungen innerhalb + 10 % beeintrdch-
tigen die Messg igkeit nicht. Die Messg igkeit ist
inerhalb der Grenzen + 10 °C bis + 30 °C tempera-

turunabhingig .
“Wechselstromnetz 120 ader 220 V, 50 Hz. Stromaufnahme
55 W '

UBL 21, 2XECH 21, 6 AL 5, 2XAZ 11, 2x12 TA 3

Unabhéngige Einheit mit Frontplattenanschliissen.
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VERWENDUNG

Der RC-Generator TESLA BM 212 ist ein fir Servicezwecke bestimmter Niederfrequenzgene-
rator mit groBem Frequenzbereich, der sich auf allen Arbeitsgebieten der NF-Technik bestens

bewdhrt hat. Er wird iiberall dort verwendet, wo eine stabile Niederfrequenz-Stromquelle

mit regelbarer Ausgangssp und einstellbarer Ausgangsimpedanz verlangt
wird. In Verbindung mit einem Katodenstrahloszillograph oder NF-Millivoltmeter eignet er
sich insbesondere zur Aufnahme des Frequenzganges von Verstdrkern, Mikrophonen, Ton-

abnehmern, Photozellen u. &.

BESCHREIBUNG

Der Grundbestandteil des Gerdtes bildet eine Wiensche Briicke, die als positive Riickkopplung
zwischen den Oszillatorréhren geschaltet ist. Der Kopplungsgrad, d. i. zuverldssiges Schwin-
gen bei minimaler Verzerrung, wird so eingestellt, daB der Verstdrkungsgewinn dieser Riick-
kopplung gleich 1 wird. Auf diese Weise wird eine ausgezeichnete Selektivitdt fiir die gerade
eingestellte Frequenz erhalten.

Weitere Stufen bilden ein Niederfrequenz- und ein Endverstérker, von denen der letztere mit
zwei selbstdndigen Ausgéngen, und zwar einem symmetrischen und einem asymmetrischen
Ausgang versehen ist. Der symmetrische Ausgang kann wahlweise auf die Impedanzen 1000,
100 oder 5 Ohm umgeschaltet werden und ist im Bereiche von 25 Hz bis 15 000 Hz kontinuier-
lich von 0 bis 10 V einstellbar.

Der asymmetrische Ausgang (Ohmscher Widerstand) kann in fiinf Stufen sowie kontinuieriich
mit einem Potentiometer geregelt werden. Die Ausgangsspannung betrdgt innerhalb des

gesamten Frequenzbereiches 20 V + 3 db.

VORZUGE

GroBer Frequenzbereich, Symmetrischer (Impedanz-) und asymmetriécher (Widerstands-)

'Ausgang. Regelbare A Einfache und schnelle Bedienung. Allseitige Ver-

9 F

weridbarkeit.

1043R00220014000:

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich:

Frequenzgenauigkeit:

Ausgang: a)
b)

Ausgangsspannung:.

Rohrenbestiickung:
Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:

Sicherungen:

Declassified in Part Sanltlzed Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP8

25 Mz bis 200 kHz in 4 Teilbereichen

im Bereiche 25 Hz bis 20 Hz . . £ 8 %, im Bereiche 20
kHz bis 200 kHz . + 5%

symmetrisch (Impedanzteiler) 1000, 100 und 5 Ohm
asymmetrisch (Widerstandsteiler) regelbar in 5 Stufen

bei einer Impedanz von 1000 Ohm und entsprechender
Belastung . 10V % 3db innerhalb 25Hz bis 15 kHz
Klirrfaktor 3 9%, am Widerstandsausgang 20 V £ 3 db

im ganzen Frequenzbereich, Klirrfaktor 2 %

1 X 6 AKS (6F32), 4 X 6 AQS, 6L31 AZ4 (2 X 6 X4)
NetzanschluB 220 oder 120 V, 50 Hz

max. 70 W

Schmelzsicherung im Netzteil

1043R00220014000.
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APPLICATION TECHNICAL DATA

The TESLA BM 213 inductance measuring apparatus is designed for use as a workshap instru- The whole range 0.1 gH to 10 mH is divided into 5 settings of the range sclector:
men for the direct measurement of R. F.circuits and their components. The ranges are selected 1.04pHto 2 pH
with regard to practical application in the servicing of all kinds of radio receivers and similar -2 up to 20 pH
appliances which operate with R. F. currents. 3 up to 200 pH
4, upto 2mH

5. up to 10 mH

DESCRIPTION Accuracy of all ranges: £1.5% or % 0.015uH (whichever is the larger)

The apparatus operates on the resonance principle. The component, the inductance of which Tube complement: 6231 or 6X4, 6AT6, 6AQS

has to be measured, is connected in parallel to a built-in capacitor. Into the resonance circuit .
Malns connection: 220 or 120 V, 50 ¢/s

thus formed is injected a controllable signal from an oscillator, the tuning dial of which is

calibrated directly in units of inductance. The resonant voltage is ascertained by the maximum Power consumption: 25 VW approx.
eflect t! gilt-in V. T. voltmeter. The result of measurement is indicated directly on

deflection of the built-in 1 ni y Fuse: chermal fuse

one of the five scales, the markings of which correspond with the markings of the range selec-

tor.

ADVANTAGES

Universal applicability. Direct reading of the measured values. Sufficient accuracy Stability in

use. Easy and simple application. Portable, sturdy steel cabinet.

Declassified i - iti 0
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VERWENDUNG TECHNISCHE ANGABEN

Das Kapazitédts-MeBgerit Type BM 214 ist ein Betriebsgerdt, welches zur direkten Kapazitdts- MeBbereiche: 0-100 pF

messung, ohne Umrect abellen oder Berect bestimmt Ist. Es dlent zur schnellen bis 1000 pF
Kontrolle von Bestandteilen und ist ein unentbehrliches Hilfsgerdt fiir Werkstdtten, die sich bis 10 000 pF
mit Montage und Reparaturen von elektrischen Apparaten, Rundfunkempféngern und anderen bis 0,1 uF

clekerischen Einrichtungen befassen. bis 0,5 uF

Genauigkeit: 1,5 % oder 1,5 pF vom MeBwert (es gilt der groBere

. Wert)
BESCHREIBUNG - .

R Stromversorgung: Netzanschiuf} 220 V oder 120V — 50 Hz
Das MeBprinzip beruht auf einer Resonanz-Methode, bei der die zu messende Kapazitét mit

! ) Sicherung: Thermosicherung
einer eingeb Normal-Selbstinduktion einen Parallel-Resonanzkreis bildet. Die zur Spei-

sung des Resonanzkreises ndtige Hochfrequenzspannung wird von dem eingebauten Oszillator Rohrenbestiickung: 6 AT 6,6 AQ@S5, 6 Z 31
mit abgestimmtem Gitter geliefert. Die bei Resonanz erhaltene Hochstspannung wird von

dem MeBinstrument des eingebauten Réhrenvoltmeters angezeigt.

VORZUGE

h i

bilitdt, einfache B

Direkte Ablesung der MeBwerte, grofier MeBbereich, Betri

Zahlreiche Verwendungsmaglichkeiten auf allen Teilgebieten der Elektrotechnik.

t .
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VERWENDUNG

"Das Rohrenprifgerdt Type BM 215 dient zur Bestimmung der Rohrenqualitéit durch Ermite-

lung der Emissionsféhigkeit der Katode, Fadenbruchpriifung, Feststellung von Kurzschliissen
zwischen Elektroden, sowie Steilheits- und Vakuumpriifung. Das Priifgerdt ist fir Werkstdtten
bestimmt und eignet sich zur Untersuchung aller iiblichen Rhrentypen. An der Frontplatte
befinden sich 14 Arten von Réhrensockeln fiir sdmtliche gebrduchlicherweise verwendeten

Réhrentypen. Bei Spezialtypen (d. h. bei Rshren mit abweichender Sockelform) schliesst man

h +

zwecks Priifung die Elektroden mit speziellen A iiren an die entsprechenden Buch-
sen an. Das Rohrenpriifgerdt wird in der iiblichen Werkstdttenausfihrung (Service-Aus-
filhrung) gebaut. Es ist leicht tragbar und eignet sich auch fiir verschiedene andere Zwecke,

2. B. als Kurzschlussprifer, Fadenbruchpriifer, Voltmeter u. &.

BESCHREIBUNG

Das Gerit besteht aus einem Eliminator mit 2wei Transformatoren fiir samtliche in Frage

P dan S ih hal hal

p

und zwei Funkti ern.

einem R

b h B

Die mit Bezei ver

an der Frontplatte ermdglichen den Anschluss
von Spezialréhrentypen.

Die Fadenbruchpriifung erfolgt durch Briickenmessung, die Anoden- und Gitterstrompriifung
durch Anlegung von Spannung an die betreffende Elektrode und Einschaltung des Messgerdtes
in ihren Bereich; die Steilheit wird durch Anderung von Ug, um 1V ermittelt. Die ausreichen-
de Giite des Vakuums ergibt sich aus unverdndertem Zeigerausschlag bei Umschaltung aus
Stellung la in Stellung VAC. Dabei wird in die Zuleitung g, ein 200 kQ Widerstand einge-

schaltet. Kurzschliisse werden mit Hilfe der ohmmetrischen Methode festgestellt.

VORZUGE

Das Messverfahren ist direkt und halbautomatisch fiir die @iblichen Réhrentypen mit Méglich-

. keit der Priifung auch solcher Réhren, deren Sockeltype im Pri}fgerat nicht eingebaut ist.

Der Verwendungsbereich des Gerdtes ldsst sich noch z. B. durch Einstellung eines Regelpoten-

tiometers fir st 1 Regel der Vorsp G, erweitern. Das Gerét ist ausserdem

verwendbar als Kurzschlusspriifer, Fadenbruchpriifer und Gleichstrom-Voltmeter mit Be-

reichen 15—100—300 V; einfache und rasche Handhabung.

FrCryeyaep—g [

TECHNISCHE ANGABEN

Rohrensockeltypen: Lamellensockel, Zehnerreihe, europ. Oktalsockel, amer.

Oktalsockel, Fiinflamellen-Miniatur-, Rimlock-, Noval-
sockel, Sockeltype 6 L 50, EF 50, Fiinfstift-, Siebenstift-,

amer. Siebenstift-, amer. Vierstiftsockel

Anodenspannung: — 0 bis 300 V in sechs Stufen

Abstufung der Anodenspannung Ea
max. und der Schirmgitterspan-

nung Eg, max.: 0; 20; 50; 100; 150;. 250; 300 v

Spannungsgenauigkeit: + 59, bei Netzspannung 220 V (120 V) und Belastung

bis 0,1 A

Abstufung der Vorspannung des ér-

sten Gitters Vg,: 0;1,5; 3; 6 12; 24; 48V

Spannungsgenauigkeit: + 39 bei Netzspannung 220V (120 V) ohne Abnahme

Abstufung des Bereiches des Mess-

gerdtes | max.: 1,5; 5; 15; 150; 500 mA

Aus den Spannungen an den Klemmen des HF-Verbin-

dungsumschalters 0; 0,5; 1; 9,3; 20; 40; 60 V: 0,7; 1,45; 3;

Heizspannung:

5,2; 7; 15; 50 V lassen sich die Heizspannungen fiir die
iiberwiegende Mehrheit der international gebréuchlichen

Rshren mit + 5 % G igkeit

"[)—ie zuldssige Hochstbelastung fiir Spannungen bis 25V

betréigt 2 A, iiber 25V —03A | .

Speisung: 220 V oder 120 V, 50 Hz

cu,'10 W - Stromverbrauch der zu priifenden Réhre

Stromaufnahme:

Sicherung: durch Thermosicherungen

Bestiickung: 6231
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VERWENDUNG

Das Gerdt ist in der iiblichen Werkstatt fihrung gebaut und dient zur Messung von

Gleichspannungen bis zu 6 kV und von Widerstdnden bis zu 200 MQ. Es eignet sich Insbeson-
dere zur Messung von GS-Spannungen an grossen Widersténden, z. B. zur Messung der Gitter-

vorspannung von Réhren u. .

BESCHREIBUNG

Die zu messende Spannung wird an das Gitter einer Doppelrdhre gefiihrt, das als Briicken-
Katodenverstdrker geschaltet ist. Zwischen die Systeme der Réhren ist ein Messgerdt einge-

(bis 3 kV) iiber

schaltet. Spannungen bis 300 V werden direkt g hihere Sg

einen eingebauten eiler 1:10. Fiir die Untersuchung von Spannungen zwischen

P

3 und 6 kV muss eine Sonde verwendet werden. Der Widerstandswert wird durch Messung des

< bfall
P

an dem eingeb Widerstand fe lit. Der Sp bfall ist der
Grosse des untersuchten Widerstandes direke proportionell, und der entsprechende Wert

wird unmittelbar an eincr besonderen Skala abgelesen.

VORZUGE

Grosse Ver ] iten; eingebauter § eiler 1:10 und 1:20 in einer

P

Sonde ermdgli gen bis zu 6 kV; grosser Innenwiderstand; Mgglich-
keit von Polaritdtswechsel des Messgerdtes. Kleine Ausmasse und geringes Gewicht erleich-

tern den Transport und die Verwendung des Voltohmmeters auch ausserhalb der Werkstatt.

TECHNISCHE ANGABEN

Voltmeterbereich: 0 bis 6 kV
Teilbereiche: 1, 3, 10, 30, 100, 300 V

Genauigkeit: Bei Messungen an Stromquellen mit Innenwiderstand bis
2-MQ Ist die Genauigkeit des Gerdtes grosser als £ 3 %.
Bei Messungen an Stromquellen mit grésserem Innen-

“widerstand als 2 MQ Ist die Genauigkeit geringer.
mit Spannungsteiler 1 :10: -auf Bereich 300 V kann bis 3 kV gemessen werden

Genauigkeit: +5%

mit Sonde (Teiler 1 :20): bei Anschluss an die Klemmen V—Q kann bis 6 kV ge-

messen werden
Ohmmeterbereich: 0 bis 200 MQ

Einzelbereiche fiir halben Zeiger-
ausschlag: 500, 5 k, 50 k, 0,5 MQ, 5 MQ

Genauigkeit: bei Messungen innerhalb der angefiihrten Grenzen 4-5%,
sonst geringer

Bestiickung: 1 X 6Z31oder 6 X 4,1 x 6H8M oder 6 SN 7

Sicherung: durch Thermosicherung

Speisung: 120 oder 220 V, 50 Hz

Stromaufnahme: 3B W
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VERWENDUNG

Der RC-Generator BM 218a findet weitgehende Verwendung in der Messtechnik. Er eignet
sich zur Ermittlung von Empfindlichkeit, Verzerrung, Frequenzkennlinien u. a.

Er wird in Verbindung mit einem NE-Voltmeter und Oszillographen verwendet.

BESCHREIBUNG

Der Oszillator hat zwei Riickkopplungsschleifen. Positive frequenzunabhdngige Riickkopp-

lung zur Katode der ersten Rohre mit automatischem OsziIlutorspunnungsuusgleich mittels

Glithlampenstabilisierung. Die Frequenzb erfolgt durch Einstellung der Elemente
in einem Filter in Form eines Giberbriickten T, das eine starke negative Riickkopplung zum
Gitter der ersten fiir samtliche Frequenzen mit Ausnahme der abgestimmten Frequenz bildet.
Die Bereiche werden durch die Umschaltung von Widerstinden im Filter gewdhit; die stufen-

lose Frequenzénderung erfolgt mit Hilfe eines Zweifach-Drehkondensators.

VORZUGE

Kleine Verzerrung; betrdchtliche Freq bilitét; hohe Ausg F im ganzen
e b
Freq

eich; Sp rolle mittels eingebauten Voltmeters; stufenlose und deka-

dische Regelung der A bhd

; kleiner Ausg iderstand; Freq

keit des Ausgangs-Spannungsteilers.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich: 20 Hz bis 1,2 MHz in fiinf Giberlappenden Bereichen

Bereiche: 1 20200 Hz
il 2002000 Hz
m 2-20 kHz
"IV 20200 kHz
'V 02-1,2 MHz

’ Frequenzgenauigkeit Skala:

Bereich | +3%
Bereich =1V +2%
Bereich V 5%

Zeitbedingte Frequenzéinderung in-
folge Erwirmung des Gerdtes: " max.3%

Klirrfaktor: bhéngig von der Einstell der Frequenzskala. Im Be-

reich | bis IV ist er nach Einstellung der Frequenzskala 20
bis 100 £ 1,5 % von 100 bis 200 ist er grosser

Ausgangsspannung: stufenlos einstellbar mittels Potentiometer von 0V bis
10 V. (Mit dem Riickkoppelungspotentiometer kdnnen er-
forderlichenfalls bis ca. 15 V eingestelit werden - (bei grds-
serer Verzerrung und mit Frequenzinderung auf dem V.
Bereich)

Stufenweise Regelung der Ausgangs-
spannung mittels Potentiometers: = 10; 3; 1:;03; 0,1; 0,03; 0,01, 0,003 V

Ausgangsscheinwiderstand: ca. 150 Q; 2 kQ; 200 Q; 20 Q
Frequenzgang: . im gesamten Bereich :{:‘1,5 db

Rshrenbestickung: " .AZ42,3 x EBL 21, 6 B32 (6ALS), STV 280/40

Speisung: N Wechselstromnetz 220 oder 120 V, 50 Hz"

Sicherung: “Netzsicherung 1 A fiir 220V; Netzsicherung 1,6 A fir
120 V; Anodensicherung 0,1 A

Stromaufnahme: i ca. 80 W
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VERWENDUNG

Der Impulsspannungsmesser TESLA BM 219 dient zur Messung von Impulsspannun-
gen beider Polarititen. Er unterscheidet sich von den iiblichen Geriten dieser Art
durch seinen groBen MeBberelch, wobei nicht nur die Spannung selbst, sondern
auch die Impulsfolge-Frequenz und die Impulsbreite innerhalb weiter Grenzen
variieren kénnen. Die gemessene Spannung kann direkt am Anzeigegerit abgelesen

werden.

BESCHREIBUNG

Die Arbeitsweise des Gerites beruht auf dem Prinzip der automatischen Kompen-
sation. Die Kompensationsspannung entspricht der Spitzenspannung des Impulses
und wird mit dem eingebauten Rohrenvoltmeter gemessen., Der Eingang ist in Ka-
todenfolgeschaltung ausgefiihre, so dafl die Belastung des MeBkreises vernachlissigbar

gering ist.

VORZUGE

GrofBer zulissiger Variationsbereich der Impulsfolge-Frequenz und Impulsbreite.
Hohe Eingangsimpedanz. Maglichkeit einer Erweiterung des Spannungsbereiches,

TECHNISCHE ANGABEN

Spannungen: 5V, 25V, 50V fir Vollausschlag.
Mit Hilfssonden bis 500 V oder bis 5 kV.

Anzeigegenauigkeit: + 5% vom Endwert in dem 25 V- und 50 V-Bereich, bei
Neuspannungsschwankungen + 5%.

Impulsfolge-Frequenz
und Impuisbreite: Impuls 0,2 us bei 100 Imp.Js — 8000 Imp./s,
Impuls 0,5 us bei 40 Imp./s — 14000 Imp Is,

Impuls 1 pus bei 40Imp /s — 30000 Imp./s,

Impuls 10 us bei 40 Imp./s — 7000 imp /s

Impuls 20 pis bei 40 Imp /s — 2000 Imp.Js,

Réhrenbestiickung:

—~———

Netzanschluf}:
Leistungsaufnahme:
Abmessungen:
Gewicht:

Sonderzubehdr:

3x 6CC3,2x6B31,2X% 6F32, 1 x AZ11.
Wechselstromnetz 220 V/50 Hz.

etwa 60 W.

490 x 140 x 340 mm.

etwa 16 kg.

auf besondere Bestellung kann der Impulsspannungs-
teiler BS 379 fir 75—50—25 kV mitgelieferc werden,
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D
or Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

FUN'KTIONSSCHALTUNG'

Breitbandverstirker = 4 Gleichrichter - 5 Kompen-
- & Rohr

nfolgeschaltung - 2 Sperrdiode - 3

1 Katode

Kovo PRAHA-TSCH EC‘HOSLOWAKEI

ZMT 01 - 1941/56 Gedrucke in der Tschechoslowakei

11585 n - 5608

"

Declassified
ified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



VERWENDUNG .

Das @-Meter TESLA BM 220 ist ein Laborator Bgerdt, das zur M des Giite-
faktors von Spulen und Kondensatoren Im Frequenzbereich 30 bis 200 MHz bestimme Ist.
Seine Eigenschaften bieten zahlreiche Verwendungsmoglichkeiten auf allen Gebieten der
elekerotechnischen Industrie, insbesondere bei Funkortung, Fernsehen, Radartechnik usw.
Es ist als Frontplattengerdt ausgefithre und kann mit anderen Apparaten derselben Aus-

fiihrung zusammen aufgestellt werden.

BESCHREIBUNG

Das Gerit besteht aus einem Hochfrequenzgenerator 30—200 MHz, einem Spannungsteiler
und zwei Diodenvoitmetern. Die Generatorspannung wird in eine Leitung geschickt, an

deren Eingang ein niederohmiges Diodenvoltmeter angeschlossen ist, das die Einstellung.

einer | en Hochfreq p ermdglicht. Die Reg ) der HF-Sp ge-
schieht durch Anderung der Anodenspannung des Ostzillators. Die im Spannungsteiler der
Leitung herabgesetzte Spannung wird einem abgestimmten Kreis zugefithre, der aus der zu
messenden Spule und einem geeichten Abstimmkondensator besteht. Nach Einstellung der

Resonanz ist die am Kreis auftretende Spannung dem Giitefaktor @ direkt proportional. An

den Kond or ist ein hochoh Diodenvoltmeter angeschlossen, das direktin Q-Werten
geeicht ist. Eine Anderung des Q-Bereiches wird durch Anderung der Voltmeterempfindlich-

keit erreicht.

VORZUGE

Einfache und schnelle Bedienung. Direkte Ablesung der Kapazitdt, Selbstinduktion und des

Giitefaktors Q. Genauigkeit und Stabilitdt.

RDP81-01043R002200140004-4

Giitefaktor-Bereiche:

Frequenzumfang:

Genauigkeit:

Rohrenbestiickung:

Stromversorgung:

Sicherung:

TECHNISCHE ANGABEN

0—1200 in 4 Teilbereichen
0— 100
0— 300
0— 600
01200

30 MHz bis 200 MHz in zwei Bereichen 30—75—200 MHz

Q@-Ablesung * 15 % fiir f = 30—100 MHz, Abstimmkapa-
zitée & 0,5 pF £ 1% (es gilt der groBere Wert), Fre-

quenz = 1%

4 % 616, 2 x RD12Ga, 1 X 6ALS, 1 x AZ11, 1 x UYIN,
1 x STV 280/40

220 oder 120V — 50 Hz

Schmelzsicherung im Netzteil
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VERWENDUNG

Dar Frequenzmodulator TESLA BM 240 dient zur Gewinnung eines modulierten H-F-Signals.
Er kann auch zur Einstellung von HF.- und MF.-Kreisen, Bandfiltern fir Empfdnger und &hnli-

chen Einrichtungen in Verbind mit HF-Oszill und Oszillographen verwendet werden.

BESCHREIBUNG

Das Gerdt besteht aus einem HF-OsziIIblpr. dessen Frequenz mit einer frequenzmoduliehen
Reaktanzrhre moduliert wird, wobei die Frequenz durch Gitterspannungsénderung abge-
&ndert wird, und einer Mischstufe, die aus der Frequenz des eingebauten Oszillators und aus
einer beliebigen zugefiihrten Frequenz eine Differenz- bzw. Summenfrequenz bildet, die zur
eigentlichen Messung verwendet wird.

Als Oszillator arbeitet der Triodenteil der ersten Rohre ECH 21. Parallel zum Oszillatorkreis
ist eine Reaktanzrohre geschaltet, die von Triodenteil der zweiten, als verdnderliche Indukti-
vitdt arbeitenden Rohre ECH 21 gebildet wird. Der Oszillatorkreis kann iiberdies durch einen
mit der Skala verbundenen verdnderlichen Kondensator verstimmt werden. Die Mischung der
beiden Frequenzen erfolgt im Hexodenteil der ersten ECH 21, an deren Steuergitter die Fre-
quenz des dusseren Oszillators zugefiihrt wird, wéhrend an das dritte Gitter die Frequenz des
inneren Oszillators iiber den vom Hexodenteil der zweiten ECH 21 gebildeten Trennverstér-
ker zugefiihrt wird, gelangt. Der Ausgang der Mischrohre kann mittels eines Potentiometers
stufenlos gedndert werden. Zur Erreichung der automatischen Frequenzmodulierung werden
an das Gitter der Reaktanzrohre Ségezahnschwingungen von einem Oszillographen mit Fre-
quenz 50—100 Hz zugefiihrt. Der Frequenzhub idsst sich mit Hilfe des Potentiometers stufen-

los &ndern.

VORZUGE

Fr

q q

Rasche optische Kontrolle von Bandfiltern und R kreisen. B

gelung. Unmittelbar an der Gerdteskala ablesbare Bandbreite.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzhub: 0 bis 75 kHz

Frequenz des eingebauten Oszil-

lators: j2,‘5 MHz verstimmbar um # 75 kHz; oder um & 15 kHz
Aussere Grenzfr.eque'nz: ]ta nach verwendeten Oszillographen

Speisung: aus Wechselstromnetz 50 Hz, Spannung 120 oder 220 V
Stromaufnahme: 40w

Sicherung: durch Netzsicherung 0,5 A

Bestiickung: 2 x ECH 21, AZ 11
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VERWENDUNG

Das HF-Voltmeter TESLA BM 228 ist fiir verschiedenartige Messungen im Bereiche der Fre-
quenzen von 1 kHz bis 100 MHz bestimmt. In Verbindung mit einem Oszillographen und einem
HF-Generator eignet es sich besonders zur Ermittlung der Frequenzbeschaffenheit verschiede-
ner mit hohen Frequenzen arbeitender Gerdte.

Das HF-Voltmeter ist auch in bestimmten Arbeitsgebieten der NF-Technik verwendbar, so-
weit nicht mit Frequenzen unter 1 kHz gearbeitet wird. Seirie Konstruktion entspricht der

iblichen Werkstdttenausfiihrung.

BESCHREIBUNG

Die untersuchte Spannung wird durch die in eine Sonde eingebaute HF-Duodiode gleich-
gerichtet und gelangt Uber einen Gleichspannungsverstdrker zu dem in Briickenschaltung
geschalteten Voltmeter. Zur Erreichung der erforderlichen Stabilitdt und Genauigkeit ist aus
der Briicke an den Sondeneingang Gegenkopplung gelegt. Die Heiz- sowie die Anodenspan-

nung ist stabilisiert.

VORZUGE

Grosser Messspannungsbereich: grosse Empfindlichkeit; grosser Frequenzbereich, der Ton-

und F-Bénder umfasst; G igkeit; hoher Eing heinwiderstand; Stabilitdt gegeniiber

Netzschwankungen.

TECHNISCHE ANGABEN

Spannungsbereich:
Teilbereiche:
Frequenzbereich:
Genauigkeit:

Frequenzfehler:

Nullstabilitdt mit Zeit:

Stabifitdt:

Eingangskapazitdt:
Speisung:
Sicherung:
Stromaufnahme:

Bestiickung:

0,03 bis 300V =

01-03 !-3-10-30-300V

1 kHz bis 100 MHz

+ 5% aus Vollausschlag bei f = 10 kHz

kleiner als 5 % von 1 kHz bis 50 MHz; falls die Sonde mit
einem Erdungsstift ausgestattet ist, ist der Frequenz-
fehler auf 100 MHz kleiner als 10 %. Bei Verwendung
eines Erdungsleiters wird der Fehler (je nach Ldnge und

Lage des Kabels) grosser

grésser als 2 mV/min (nach 30 Betriebsminuten) auf Be-

reich 0,3V

mit Net hwan um = 10 % verdn-

P 9

dert sich der Ausschlag um 10 mV bzw. 2,5 % (es ist der

grossere Wert einzusetzen)

7.5 pF

Wechselstromnetz 220{120 V, 50 Hz
Netzsicherung 0,4 A

50 W

6 AL 5 (6B32), 4 X 6AKS (4 x 6F32),.AZ11, 11TA 31

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



VOLTMETER

SPEISEGERAT

STABILISATOR

Kovo PRAHA-TSCHECHOSLOWA_KEI

COK 312137 n - 5604 - F 060786 - Pe 01

Gedrucke in der Tschechoslowakei

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004

VERWENDUNG

Der Kiirrfaktormesser TESLA BM 224 ist ein clektrisches Laboratoriumsgerdt, das zur direkten
Messung des Klirrfaktors von Verstarkern, Empfangern, Generatoren und anderen im Ton-
frequenzgebiet arbeitenden Gerdten bestimmt ist. Es wird entweder selbstdndig oder in Ver-
bindung mit einem Oszillographen beniitze, der an die zu diesem Zwecke bestimmten Klem-

men angeschlossen werden kann. Das Gerdt ist als Frontplattengerét konstruiert.

BESCHREIBUNG

Das Geréit besteht im wesentlichen aus einem Verstérker, der mit 9 RShren bestiickt ist. Die

zwischengeschaltete Wiensche Briicke unterdriicke die abgestimmte Frequenz um ca. 80 db,

wahrend das librige Freq band hindurchgel wird. Durch M der Restspannung
und Bestimmung ihres Verhdltnisses zur Grundspannung wird der Klirrfaktor gemessen. Das
eingebaute Diodenvoltmeter miBt den Effektivwert der Restspannung in Ubereinstimmung
mit der theoretischen Definition des Klirrfaktors. Zur Erzielung der verlangten Genauigkeit

wird die Frequenzcharakteristik im Bereiche auBerhalb der unterdriickten Frequenz durch

f 1
PP

eine starke Ge: glichen. Eine stabilisierte Anodenstromquelle beschrankt

die durch Netzschwankungen hervorgerufenen ungiinstigen Wirkungen.

VORZUGE

Direkte Ablesung des Klirrfaktors auf der MeBgerdtskala. Umschaltbare Empfindlichkeit des

MeBinstruments. Genauigkeit und Betriebsstabilitt. Allseitige Verwendbarkeit.

TECHNISCHE ANGABEN ~

Klirrfaktorbereich;
Teilbereiche:
Genauigkeit:

Zusdtzlicher Fehler:

Frequenzbereich:
Frequenzcharakteristik:
Rauschspannungs-MeBbereich:
Eigenrauschen:
Eingangssignal:
Eingangswiderstand:

Rohrenbestiickung:

Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:

Sicherungen:

0,19 bis 100%

1, 3, 10, 30, 100 %

+5%

Die Eigenverzerrung des Gerites vergréBert den Klirr-
faktor. In den meisten Frequenzbereichen ist dieser Fehler

kleiner als 0,05 %, im ganzen Bereich max. 0,1 %
50 Hz bis 15 kHz in fiinf abgestimmten Bereichen
bei SO.Hz und 60 kHz Abfall £ 2 db vom max. Pegel
0 —bis —60 db

< —60db

min. 0,5V, max. 150 V

ca. 100 kQ

3x 6ACT, (61ih), 5x 616 (6CC31),1x EBL2,
1 x UBL21, 1 x EF22,1 x 11 TA31,1 X AZ 12

NetzanschluB 220 oder 120 V, 50 Hz
ca. 110 W

Schmelzsicherungen im Netz- und Anodenteil
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ANWENDUNG

hied M

Das Gerdt dient als Laboratoriums-Hochfreq ator fiir ver:

gen an Hochfrequenzbereichen. Es arbeitet in einem Frequenzbereich von 30 kHz bis 30 MHz

Bundfund e 1

und ist besonders fiir Laboratori an F n u. 4. geelg

BESCHREIBUNG

Der AM-Generator TESLA BM 223 ist im Prinzip ein Oszillator mit grosser Frequenz- und
Spannungskonstanz, die einerseits durch vollkommene Gleichhaltung der Heiz- und Ano-
denspannung, anderseits durch automatische Regelung der Hochfrequenzspannung erzielt
wird. Den Einfluss der Modulationsstufe auf die Oszillatorfrequenz beseitigt eine eingereihte

Trennstufe. Das HF-Signal isc in einen Koaxialanschluss direkt und in einen zweiten iiber

einen geeichten stufenlosen und einen dek Jischen Spa eiler hi fiihre. Ein ein-

gebautes Diodenvoltmeter zeigt die HF-Ausgangssy g an. Die Regelung der HF-Span-
nung erfolgt einesteils automatisch, anderenteils kann sie durch eine verdnderte Einstellung
des Doppelpotentiometers geregelt werden, mit dem die Spannung fiir das Schirmgitter
des Oszillators und der Trennstufe geregelt wird. Diese Regelung findet nur dann Anwen-
dung, wenn die automatische Regelung nicht ausreicht. Zur Messung der Modulation wird

die NF-Komponente von der Diode des HF-Voltmeters iiber ein Tiefpassglied und einen

Verstirker zum Modulationstiefenanzeiger geleitet, Zur M ion des Hochfreq -

signals dient ein eigener RC-Oszillator mit umschaltbarer Frequenz.

Die Sp des Niederfreq Oszillators kann mit demselben Voltmeter wie die Mo-

dulati ef werden. Zur M ion kénnen auch dussere NF-Signale in einem

9

Frequenzbercich von 50 Hz bis 10 kHz verwendet werden.

VORZUGE

Vier Modulationsfreq NF-Sp

toleadicch

g lber einen stufenlosen und ‘einen

Teiler. M dglichkeit fir NF-A Direkte Ablesung der

'gangssp 9

Modulationstiefe. Begrenzte parasitére Frequenzmodulation (bel Frequenz 30 MHz ist der

Frequenzhub nur 30 Hz). Eine Anderung um x 10 % der Netzspannung hat auf die Fre-

quenzkonstanz keinen Einfluss.

TECHNISCHE DATEN

Frequenzberelch: 30 kHz bis 30 MHz in sechs Bereichen
30 kHz bis 100 kHz
100 kHz bis 0,3 MHz
0,3 MHz bis 1 MHz
1 MHz bis 3 MHz
3 MHz bis 10 MHz
10 MHz bis 30 MHz

Frequenzgenauigkeit: 2%, fiir den Bereich von 30 bis 100 kHz

1% fiir die Gibrigen Bereiche

Ausgangsspannung: 0,1 1V bis 0,45V
02 Vbis1,5 V

bis 3MHz+ 3%
bis 10 MHz £ 5%
bis 30 MHz = 10%

Ausgangsimpedanz: Reglerlage Impedanz
1v 500 Ohm
01V 50 Ohm
1pV —10mV 10 Ohm

Das Restsignal ist bei Nulleinstellung des stufenlosen und des dekadischen Teilers kleiner
als 0,1 .V (bei HF E = 1 V) und kann durch Einstellung von HF E auf 0,2 V noch weiter her-
abgesetzt werden.

Eigenmodulation: 4 Modulationsfrequenzen
100 Hz, 400 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz

lationsfreq g igkeit: +109%

Fremdmodulationsfrequenzen: 50 Hz bis 10 kHz

Modulationsspannungsbedarf: - ca. 10V

Modulationstiefe: 0bis80% .

Die NF-Ausgangsspannung ist stetig und ist stufenweise regeibar.

Bestiickung: 4xEBL21, 1 X 6F24 (6ACT), 1 X EF22, 2X ECH21, 2x 6B31,
2x11TA31, 1 XAZ12, 1 XAZ11

Speisung: 120 oder 220 V, 50 Hz

Sehmal

Sicherung: icherungen im Net hluss
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201
T
D i

'Gawicht kg

Kov PRAHA-TSCHECHOSLOWAKEI

&OK 197 n - 5605 - F 084526 - Pt 01 Gedrucke in der Tschechoslowakei

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



S

VERWENDUNG ' STEUERTEIL

Das Gerét ist ein fir Laboratoriumszwecke konstruierter Hochspannungsglelchri:hter und
wird In der Impulstechnik, bei der Funkortung, in der Vakuumtechnik, belm Fernsehen und
iiberall dort verwendet, wo die Str baghme 2 mA nicht iiberschreitet. Es eignet sich ins-
besondere zur Priifung von Isoliermaterial, das eine grofie Durchschlagsfestigkeit besitzt.

BESCHREIBUNG

Das Hochspunnungsgerat"fype B8S 222 besteht aus zwei selbstandigen Teilstlicken: dem fahr-

baren Gleichrichter und dem Steuerteil, der mit den nétigen Regelelementen und MeBinstru-

menten ausgestattet ist. Auf Grund dieser Zweiteilung kann der Gleichrichter hinter einem

Schutzgitter stehen und mit Hilfe des Steuerteils ferngesteuert werden, Die Verbindung

Jwischen Gleichrichter und Steuerteil wird durch ein gepanzertes Kabel von 4 m Linge herge-

stellt, Diese Anordnung verbiirgt absolute Sicherheit bei der Durchfiihrung der Priifungen,

Der Gleichrichter ist in einem massiven, mit O gefiillten St hiblechbehdlter eingeb: Die

Deckplatte besteht aus einer dicken Isolierplatte, an der die ganze innere Konstruktion an-

gebrachtist. Der Hochspannungsunschluﬂ ist durch einen Porzellanisolator geschiitzt. Auf der

Deckplatte befindet sich ein Hebelumschalter, der zur Umschaltung der gleichgerichteten

Hochspannung bestimmt ist, so daB wahlweise entweder der Plus- oder der Minuspol an dem

Gehduse liegt. Die U 1 der Polaritdt kann nur bei ausgeschaltetem Gerdt vorgenom-

men werden.

Der Steuerteil ist als Schalttafel fiir den Gleichrichter anzusehen. Auf seiner Frontplatte sind

die Regelelemente sowie die MeBgerdte zur Messung der Stromstdrke und der Ausgangsspan-

nung angebracht. Die 60 kV-Skala hat eine 500 V-Teilung. Der eingebaute Regeltransforma-

tor (Autctransfarmntor) steht mit dem Lichtnetzin Verbindung und ermdglicht eine kontinu-

ierliche Regelung der gleichgerichteten Ausgangsspannung. Nach jeder Trennung des Gerd-

tes vom Lichtnetz, gleichgiiltig ob sie durch die Bedienung oder durch die automatische

Schutzeinrichtung verursacht wurde, muB der Autotransformator zundchst auf Null gestellt TECHNISCHE A NGABEN
werden, bevor der Hochspannungstrunsformator eingeschaltet wird.. Der Schleifkontake des

Autotransformators ist mit dem Schalter mechanisch gekoppelt und verhindert die Einschal-

tung des Ho:hspannungstransformutors, wenn der Schleifkontakt nicht auf Null steht. . Gleichspannung: * regelbar von cd 115 V bis 60 kV, bei Belastung von 0 bis
Gegen die bei Kurzschlissen aufcretende Uberlastung ist die Einrichtung durch ein Maximum- 60 kV.
relais mit Schaltschiitz geschiitzt.

Welligkeit: <1%

VORZUGE Stromstérke: max. 2 mA dauernd
N Réhrenbesetzung: 1 Ventil META VOA

Kontinuierliche Regel der Ausg F Umschaltbare Polaritdt. Spannungs- und ’

Stromkontrolle durch die eingebauten MeBinstrumente. Bei KurzschiuB oder unzuldssiger Stromversorgung: NetzanschluB 220 V, 50 Hz+10%

Belastung wird der Hochspunnungstransformatcr automatisch vom Netz getrenh:. Schnelle .

und einfache Bedienung. Sicherer Betrieb. : Sicherungen: Netzsicherung 2,5 A und eingebaute Reluiseinrichtung
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VERWENDUNG

Das Gérdt ist ein Hcchspannungsgleichrichter, der von etwa 60 V bis 10 kY geregelt werden ' Neénnspannung:

kann. Es dient vor allem zur Priifung der elekerischen Durchschlugsfestigkeit von Materialien

. Strombelastung:
und Bestandteilen, kann jedoch auch fiir andere Zwecke beniitzt werden, sofern der Belastungs-
scrom den Wert von 1,5 mA nicht iiberschreitet. Das Gerdtistin der bewdhrten Frontplatten-

konstruktion ausgefihrt. Welligkeit:

Stromversorgung:

BESCHREIBUNG Leistungsaufnahme:

Die Hochspannung wird durch einen Spunnungsverdoppler erzeugt, der mit zwei Vakuum- Réhrenbestiickung:

Ventilen ausgeriistet ist. Die Polaritdt ist umschaltbar, wobei entweder der + Pol oder der Sicherungen:
_ Pol mit dem Gehduse verbunden wird. Strom und Spannung werden an den eingebauten
Me8instrumenten abgelesen. Bei Polaritdtswechsel miissen auch die MeBinstrumente mit

Hilfe der zugehdrigen Umschalter umgepolt werden.

VORZUGE

Stetige Regel der A

Umschaltbare Polaritdt. Kontrolle der Ausgangs:

der MeB-

spannung und der Stromlast mit den eing b MeBinstr en. Umpol
instrumentenanschliisse. Sicherung gegen KurzschluB. Einfache Bedienung und Betriebssicher-

heit.

Innerer Widerstand:

01043R002200140004

TECHNISCHE ANGABEN

regelbar von ca. 60 V bis 10 kV

max. 1+5 mA dauernd

ca. 1-5 MQ

bei max. Stromstdrke und voller Spannung 0,1 %
NetzanschluB 220 V — 50 Hz

bei Vollast ca. 200 W

2 x 1Y32

Schmelzsicherungen im Netzteil, Schutzrelaiseinrichtung

und Bimetalisicherung

Declassified in Part -
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VERWENDUNG

Das Gerit dient hauptsichlich zur Ermittlung des Verlustfaktors von Kondensato-
ren und in Verbindung mit einer geeigneten Vorrichtung auch zur Untersuchung
von [solierstoffproben. Der Frequenzbereich ist 100 kHz bis 30 MHz. Das Gerit
kann vorteilhaft auch zur Messung der Impedanz verschiedener Schwingkreisele-
mente, wie Spulen, Kondensatoren, Schicht- und Drahtwiderstinde, im angegebenen
HF-Bereich angewandt werden. Es gestattet auch die Messung der Eigenkapazitit
und Eigenresonanz von Spulen, der Eingangsimpedanz kalter Rdhren, und mit einer
entsprechenden Vorrichtung kénnen auch Réhrenmessungen unter Betriebsbedin-
gungen vorgenommen werden. Ein besonderer Vorzug des Geriites besteht in der
Maglichkeit, volistindige Schwingkreise mit hochohmiger paralleler Realkompo-
nente auch in eingebautem Stand durchzumessen. Es handelt sich besonders um
Durchmessungen von Resonanzkreisen und deren Beeinflussung durch verschiedene
Dampfungs- und Verstimmungseinfliisse, wie Schaltereinfluss, Réhrenabschirmung
u. 4, Auch die Dimpfung unsymmetrischer (Koaxial) Kabel kann gemessen werden,

BESCHREIBUNG

Das Gerit arbeitet nach dem Prinzip der Resonanzsubstitution. Die gemessene
Impedanz (Kondensator, Spule, Schichtwiderstand u. 4.) wird an die Klemmen pa-
rallel zu dem durch den genau geeichten Kondensator C und ecine stufenweise im
Verhidltnis 1:3 umschaltbare verinderliche Induktivitit gebildeten Resonanz-
kreis L-C angeschlossen. Durch geeignete Wahl der Induktivitit L und der Kapa-
zitit C wird der Kreis auf die Resonanzfrequenz, auf die der Oszillator eingestellt
ist, abgestimmt. Die Resonanzspannung des Kreises L-C wird mit einem Wechsel-
strom-RShrenvoltmeter gemessen, das derart geschaltet ist, dass es nur Spannungen
von 4,9 bis 5,1 V misst. Durch Anderung der Kopplung mit dem Oszillator mittels
des Kondensators Cv wird die Kreisspannung genau auf 5V (mit rotem Strich be-
zeichnete Skalenmitte) eingestellt. Der verinderliche Arbeitswiderstand R der
parallel zum Resonanzkreis'LC angeschlossenen Diode D ist auf den Hdchstwert
eingestelit, der auf der Skala als o bezeichnet ist -
Der Messkondensator C ist auf den Wert Ci eingestelit. Nun wird die untersuchte
Impedanz abgeschaltet und durch Kapazititsinderung des Messkondensators C
wird der Kreis wieder auf Resonanz eingestellt, Der Messkondensator ist nunmehr
auf den Wert C2 eingestellt. Die Spannung des Abstimmkreises ist in diesem Falle
grosser, weil der Kreis nun durch die reale Komponente der gemessenen Impedanz
nicht mehr gedimpft wird. Durch Herabsetzung des verinderlichen Arbeitswider-
standes R der Diode D wird die Spannung am Abstimmkreis LC wieder genau auf
‘sv (roter Strich auf der Skala des R6hrenvoltmeters) eingestellt. Der auf der Skala
abgelesene Wert des verinderlichen Arbeitswiderstandes R ist direkt die paraliele
Realkomponente Rpx der untersuchten Impedanz, Die #quivalente Kapazititskom-

ponente der gemessenen Impedanz Ist durch den Unterschied Cpx = Ca—Ci bestimmt
{Cs ist die Kapazitit des Messkond ors mit eingeschalteter und Ca2 mit abge-
schalteter Impedanz). Falls die g Impedanz induktiven Charakter aufweist,

Ist der Messvorgang derselbe, nur ist Ci > Ca. Die Induktivititskomponente er-
mittelt man wie folgt:

Cox = C1 — Ca, @ = 27, f = Messfrequenz in Hz.
Die Diode D mit verinderlichem Arbeitswiderstand R dient im Messkreis als ver-
inderlicher frequenzunabhingiger Widerstand. Man kann nimlich beweisen, dass
zwischen dem Arbeitswiderstand R und dem Dimpfungswiderstand, den die parallel
zum Resonanzkreis LC eingeschaltete Diode vorstellt, eine fixe und frequenz-
unabhingige Beziehung besteht.

Der Verlustfaktor wird daher wie folgt bestimmzt:

1

px+ O Cox

tgd =
VORZUGE

Das Gerit findet vielseitige Verwendung im Fernmeldewesen und in verwandten
Zweigen. Es kénnen ganze Bereiche mit paralleler hochohmiger Realkomponente
auch in eingebautem Zustand durchgemessen werden. Frequenzgenauigkeit. Genaue
Ablesung der Kapazitit

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich. 100 kHz — 30 MHz.
Frequenzgenauigkeit: +1%.
Kapazititsbereich: 6 — 1000 pF.
Kapazititsgenauigkeit: +1% +1 pF.

Bereich der realen .
Widerstandskomponente: 100 M2 — 1 kQ.

Widerstandsgenauigkeit:  £3%.
Bestiickung: 2x6L31,2x6B32,6CC31, AZ11,6F32,12TA31,
2 x 4NN 49, 2 X Variator 1,2 A/3-8 V.

Netzanschluss: 220 oder 120 V, 50 Hz.

Sicherung: Netzsicherung 0,5 A/250 V.
Anodensicherung 0,08 A/500 V.

Abmessungen: 490 x 275 x 340 mm
Gewicht: ca. 20 kg.
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ANWENDUNG

Der Tongenerator TESLA BM 269 ist ein Laboratoriums-NF-Generator mit sehr
genauer Frequenz. Dank seiner allseitigen Verwendbarkeit findet er mannigfaltige
Anwendung in der Wissenschaft und Technik. Er wird z. B. zur genauen Eichung
von NF-Generatoren und elektroakustischen Einrichtungen verwendet. Er dient als
Interpolationsgenerator zur Messung von hohen Frequenzen u.i. Das Gerit ist
auch fiir verschiedene Resonanzmessungen vibrierender Maschinenkonstruktionen
und zur Messung des Elastizititsmoduls ‘gut geeignet.

BESCHREIBUNG

Der Prizisions-Tongenerator besteht aus zwei selbstindigen Geriten: dem eigent-
lichen Generator und der Spannungsquelle. Der eigentliche Generator ist im Prinzip
ein genauer RC-Oszillator, dessen Schwingungen mittels einer Bildrdhre mit der
Frequenz eines eingebauten Kristalls verglichen werden. Die NF-Spannung des pri-
zisen Oszillators verstirkt ein Gegentaktverstirker und wird an die Ausgangs-
klemmen an der Frontplatte iber dem dekadischen Spannungsteiler angeschlossen.
Die erzeugte Ausgangsspannung ist im Bereich von 0 bis 10 V stufenlos einstellbar
und lisst sich in vier Stufen zu —20db abschwichen.

VORZUGE

Die Frequenz wird mit einer Genauigkeit von & 1 x 10 mit Hilfe einer Bildrohre
und eines eingebauten Frequenznormales mit piezoelektrischem Kristall abgelesen.
Schnelle direkte Ablesung der Frequenz von der in Hz geeichten Skafa. Skalen-
feineinteilung in sieben Frequenzbereichen Amplitudenverzerrung. Eingebautes ge-
naues Réhrenvoltmeter. Mglichkeit einer stufenlosen Einstellung sehr kleiner Aus-
. gangsspannungen (0—1 mV). Eingebautes kristallgesteuertes Frequenznormal. Sym-
metrischer und asymmetrischer Ausgang. Feinabstimmungsantrieb.

TECHNISCHE ANGABEN

-

1 Hz — 22 kHz in sieben Bereichen:

11 Hz — 35 Hz,
30 Hz — 90 Hz,
75 Hz 230 Hz,
200 Hz 660 Hz,
645 Hz 2 350 Hz,
2000 Hz 7 000 Hz,
6500 Hz 22000 Hz.

Frequenzbereich:

amMmoO®>

Genaue Ablesung
der Frequenzen:

Amplitudenverzerrung:

Temperaturbestindig-
keit:

Ausgangsspannung:

Innenimpedanz:
Netzanschluss:
Leistungsaufnahme:

Bestiickung:

Abmessungen:

Gewicht:

a) etwa 1 x 10 mit eingebautem Normal und Bild-

réhre.
b) Direkte Ablesung von der Skala ca. +0,5%.

bei Ausgéngsspannung 5V:
kleiner als 1%

Anderungen der Umgebungstemperatur von 20°C um
410° C haben keinen praktischen Einfluss auf die Mess-
genauigkeit. .

Spannungsbasis 0—10V stufenlos einstellbar. An die Aus-
gangsklemmen ist Gber einen dekadischen Spannungs-
ceiler —20 db, — 40 db, — 60 db und —80 dBangeschlossen.

500 2.
220 oder 120V —10%, 50 Hz.
etwa 138 W.

Generator:

Generator:
Héhe 450 mm,
Breite 490 mm,
Tiefe 330 mm.
Stromversorgungsquelle:
Héhe 135 mm,
Breite 490 mm,
Tiefe 330 mm.
Generator:
ca. 38 kg.
Stromversorgungsquelle,
ca. 21 kg.
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VERWENDUNG

Das Netzgerdt TESLA BS 275 ist fir den Gebrauch an Werkstdtten- und Laboratoriums-

Arbeitsstellen samtlicher Schwachstromgebiete, insbesondere der Nachrichten- und Funk-

technik bestimmt. Es wird als dndige Sp quelle fiir verschied mit

Réhrentypen bestiickte Apparate und Eiarichtungen benutzt.

BESCHREIBUNG

Das Gerdt besteht aus drei selbstdndi S llen, von denen eine die iiblich be-

P q

nutzten Heizspannungen liefert, wihrend von den beiden anderen gleichgerichtete, stabili-
sierte Spannungen zum Speisen der Anoden und Schirmgitter abgenommen werden kénnen.
Die Ausgdnge der beiden Anodenspannungsquellen kénnen mittels eines Umschalters hinter-
einander oder parallel geschaltet werden, wodurch die Abnahme einer doppelten Spannung
oder eines doppelten Stromes erméglicht wird. Die Anodenspannung ist mittels eines einge-
bauten Potentiometers regelbar. Zur Kontrolle der vom Gerdt abgenommenen Anoden-

Spannungen und -Stréme sind zwei Kontrollnussinstrumente eingebaut.

VORZUGE

Stabilisierung und kontinuierliche Regel der .Anodensp gen, Méglichkeit der Mes-

sung von Anodenspannungen und -stréme, selbsténdige Ausgangsbuchsen fiir jedes der beiden

Anodengerdte, leichte und rasche Bedienung.

TECHNISCHE ANGABEN

Heizspannungen:

Anodenspannungen:

Regelung:

Rohrenbestiickung:
Netzanschluss:
Sicherungen:

Verbrauch:

2x6,3V[2 A, 1x12,6 V1 A, 1X4V[3A
héchstens 600 V/100 mA - regelbar

a) von 0 bis 300V « 100 mA
b) von 150 bis 300 V - 200 mA
c) von 300 bis 600 V - 100 mA

2x AZ4, 2% 6F36, 2X 6L50, 2 X 11TA31
220 oder 120 V, 50 Hz
Netz- und Anoden-Sicherungen

bei Héchstbelastung 280 W
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ANWENDUNG

M 283 ist ein elektronisches Messinstrument, das zur direkten
he von 100 Kiloohm (10° Ohm) bis 10 Teraohm
ssungen von Hcchohm-Schichtwiderstiinden,

ren, Obarfldchen- und Isolationswiderstand

Das Terachmmeter TESLA B
Messung elekerischer Widerstdnde im Bereic
(1013 Ohm) dient. Das Gerdt lasst sich zu Me:
Glei:hstrom-kbleitwidersmnd von Kondensato

verwenden.

BESCHREIBUNG
Das Gerit ist im Prinzip ein zweistufiger Gleichstromverstdrker. Die Eingangsstufe ist ein

Elektrometer-Kreis, so dass der Steuergitterstrom ordnungsgemdss nur 1012 A betrdgt.

Der gemessene Widerstand Rx bildet mit dem eingcbauten prazis kalibrierten Widerstand Rn

bilisierte Gleichstromquelle von 100 V Spannung

einen Spannungsteiler, der an eine sta
derstand Rn héngt von der Grosse

hlossen ist. Dar Spa sabfall am Prézisionswi
gesamte Messbereich des Instrumentes ist in

an,

des unbekannten Widerstandes Rx ab. Der
sieben Teil-Bereiche aufgeteilt. Die Skala des Messinstrumen
wobei die Bereiche so gewdhlt sind, dass

tes hat einen anndhernd loga-

rithmischen Verlauf, der zwei Dekaden bedecke,
immer die Mdglichkeit besteht, in der ersten, mit grosserer Prdzision geteilten Dekade
eine Ausnahme bildet nur der letzte Teilbereich.

grésserar Meng identischer Bestandteile fliessender zu ge-
der die Handhabung ohne Abhdngig-

Schalter und der Druckknopf

abzulesen;
Um die Arbeit bei M
stalten, ist im Instrument ein Druckknopf eingebaut,
keit von der Einstellung des Bereichschalters ermaglicht. Der
sind so konstruiert, dass in der Ruhelage die Messspannung abgeschaltet wird, wobei gleich-
Ki en kurzgeschlossen werden, so dass das Messobjekt entladen wird,

zeitig die Eingang
besitzt. Die Messspanaung wird nur fir die Dauer der

falls es eine Kupuzit&itskcrﬁponente
keit fir den Bedienenden gewdhrleistet

Messung an das Objekt gelegt, wodurch Gefahrlosig

ist.

VORTEILE

glichkeit der Eichkontrolle ausgestattet. in der dritten Lage

Das Instrument ist mit einer Mo
men gelegt, mit

des Bereichschalters wird ein Prazisionswiderstand an die Eingangskiem
dessen Hilfe der Ausschlag korrigiert werden kann. Das Gerdt ist gegen Oberlastung durch
ein Sicherungsrelais volikommen geschiitzt. Das Umlegen des Schutzrelais wird durch ein

Signallicht angezeigt. Die Anzeige des Instrumentes ist von Schwankungen der Netzspannung

bis zu -+ 10% unabhdngig.

Widerstand-Messbereich:

Messgenauigkeit:

Messspannung:
Rhrenbestiickung:

Netzanschluss:

Declassified i - iti
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TECHNISCHE ANGABEN

105—1012 Ohm in 7 Bereichen

im Beréiche 108—10% Ohm & 10% (falls das Gerdt zwi-
schen Teilstrich 1—10 anzeigt. Zwischen Teilstrich
10—100 ist die Genauigkeit 20%,), im Bereiche 101 bis
1013 Ohm betrégt die Genauigkeit + 20%

100 V + 6%
6CCA2, 616, 2 X 6BEG, 6Z31, 2X11TA31, 7475

120 oder 220V, 50 Hz
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ANWENDUNG TECHNISCHE ANGABEN

-von Windungsk hiii Messfrequenz des Oszillators: ca 900 Hz

Der Windungschlusspriifer Tesla BM 285 dient zur Fest:
" G ecan 1 " for-
In eisenkernlosen Spulen. Derselbe kann zur Ermitclung von Kurzschliissen in Netztransfor. spulenabmessungen: Min. Durchschnite min. 10,5 mm

matorenspul Niederfreq transformatoren, in Hochfrequenzspulen, Lautsprecher- max. Spulenlénge 80 mm

schwingspulen und in einigen Spulen fiir elekerische Maschinen und Apparate verwendet
werden. Es Ist ein unentbehrliches Gerdt fur jede Serienspulenerzeugung. Rohrenbestiickung: 6F32, 6CC31, 6L31, 6731, 11TAM

Netzanschluss: 220 oder 120 V, 50 Hz

Sicherung: Netzsicherung

BESCHREIBUNG

Verbrauch: ca 40 W
Das Gerdt arbeltet in einer symmetrischen Briickenschaltung. Jeder Briickenzweig besteht
Dieses Priifgerdt kann auch in der Ausfiihrung fiir Messungen sehr kleiner Drahtdurch-

aus einem Widerstand und einem abgestimmeen Kreise. Die Induktivititen der abgestimm-
eor und Spulendurchmesser bis 2,5 mm eliefert werden. In di Ausfith ignet sich

ten Kreise sind in Spulenform mit offenem Kerne in Dornenart durchgefiihrt, Auf einen dieser messer und Sp g ere wer n dieser Ausfihrung eignet sic
' das Gerdt zum Messen von Kurzschld der Tonabneh

spulen, Kopfhdrerspulen usw.

Dorne wird die gepriifte Spule aufgesetzt. Fdlls die gepriifte Spule Kurzschluss aufweist,
kommt es zur Briickenunballanz. Zur Indikation dient ein Zeigerinstrument mit logarith- !

mischer Skala. Die Frequenzmessung ist ca. 900 Hz.

VORZUOGE

Grosse Empfindlichkeit des Gerdtes - das Gerdt stellt noch den Kurzschluss eines Draht-

durchmessers von @ 004 mm mit einem Schlingendurchmesser von 40 mm fest. Der Einfluss

der Eigenkapazitdt der g Spule kann ausgeglichen werden. Die hohe Empfindlich-

keit des Prifgerdtes kann fir laufende Messungen herabgesetit werden.
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ANWENDUNG

Der Videogenerator TESLA BM 286 ist ein Laboratoriumsmessgerit mit einem

Frequenzbereich von 10 Hz — 10 MHz und dient vor allem zur Durchmessung und

zum Abgleich von Breitbandverstirkern, b ders bei Fernsehempfingern, Funk-

ortung usw.

BESCHREIBUNG

Das Gerit arbeitet als Interferenz-Oszillator mit additiver Mischeinrichtung. Die
abweichende Differenzfrequenz von 10 Hz — 10 MHz wird aus der Mischeinrich-
tung iiber Katodenverstirker und Filter an den Eingang des zur Erzielung der be-
notigten Ausgangsleistung notwendigen fiinfstufigen Breitbandverstirkers gefiihre.
Die Ausgangsspannung Ist an zwei Ausginge mit 400 2 und 70 @ angeschlossen
und ist stufenlos (von 70 Q Ausgang auch in Dekadenstufen) einstellbar. Die Ein-
stellung der Ausgangsspannung wird durch das eingebaute Diodenvoltmeter kontrol-
3

liert.

VORZUGE

Breiter Frequenzbereich. Eingebautes Diodenvoltmeter. Hohe Stabilitit. Geringe

Verzerrung. Eichbare Skala.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzen (die Bereiche Giberlappen einander):
1 10 Hz — 30 kHz,
1 30 kHz — 10 MHz.

Grundfrequenz fiir den Bereich 1: 2105 Hz.
Grundfrequenz fiir den Bereich II: 3,9 — 107 Hz.

Eichung:

Fiir den Bereich |
Fiir den Bereich 1!

Verzerrung:

Ausgangsspannungs-
stabilitat:

Frequenzverlauf:

Ausgang:

Regelung

der Ausgangsspannung:

Speisung:
Leistungsaufnahme:

Abmessungen:

Gewicht:

annihernd logarithmisch.

Genauigkeit der Skalenteilung:
Bereich | +3% oder £5Hz,
Bereich 11 +3% oder %2 kHz.

50 Hz Netzspannung (mittels Interferenzmethode),
50'kHz mit Genauigkeit £0,5% (Abstimmung auf Mi-

nimum).

von 50 Hz bis 10 MHz 5% bei 5V Ausgangsspannung.

bei 220 V Netzspannungsschwankung 410% am Ausgan
5V ist £5%.

in den Grenzen von 10 Hz — 10 MHz +2db
2 selbstindige Ausginge mit Ausgangswiderstand und
Spannung ca. 2kQ 20V,

400 Q 6V,
700 0,8V

a) stufenweise, dekadisch mit Teiler im Verhiltnis 1 :10,
100, 1000, 10.000 am 70 Q-Ausgang,

b) stufenlos mittels Potentiometers an beiden Ausgéngen.

220 V oder 120V +10%, 50 Hz.

220W.

330 x 440 X 550 mm.

cca. 60 kg.
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PRINZIPSC‘HALTBILD

1
5 7 8 9
17
2
10
3
6 1
4 13

+ Oszillator 0,2—0,17 MHz - 2 Oszillator 39—23 MHz - 3 Oszillacor 0,2 MHz - 4 Osillator 39 MHz
_ 5. Mischeinrichtung - 6 Trennstufe - 7 Kath scirker - 8 Filter - 9 Yerstirker - 10 Dioden-
rolimeter - 11 Teiler - 12, Ausgang 20V, 6V - 13 Ausgang 0,8V, 0.4 v

FREQUENZ-SUBNORMAL TESLA-

BM 287
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VERWENDUNG Frequenzkonstanz: von einem Tag auf den anderen besser als 1,5 x 107,

Das Frequenz-Subnormal TESLA BM 287 ist eine Prizisionsspannungsquelle von si- Frequenzgenaulgkeit: passer als 4 x 10 bei Abstimmung einmal in drei Mo-
nusférmiger 100-kHz-Frequenz und weiteren sechs abgeleiteten Frequenzen. Es naten.

kann fiir verschiedene Messungen und Kontrollen dberall dort verwendet werden, .

wo eine genaue Frequenz erforderlich ist. Ausserdem eignet es sich auch sehr gut Stabilisierungsdauer: 4 Stunden.

2ur direkten Kontrolle der 50-Hz-Frequenz von Stromnetzen. -
- Ausgangsspannung: etwa 2V, Impedanz ca. 1,5k 2.

BESCHREIBUNG Oszillograph: direkter Vergleich in einem Frequenzbereich von 10 Hz
bis 1,5 MHz; benétigte Eingangsspannung rund 2 V.

Die Grundeinheit des Gerits bildet ein kristallgesteuerter 100-kHz-Oszillator. Der
x 6 CC31,

x 6 CC 42,

Kristall ist in einem empfindlichen Thermostat untergebracht, was eine hohe Stabili- Bestiickung:

tit und Frequenzgenauigkeit gewihrleistet. Die Grundfrequenz von 100 kHz wird

4
1
mit hilfe von Frequenzteilern in die Frequenzen 20 kHz, 10 kHz, 2 kHz und 1 kHz, 1 x 7QR20,
1x1Y32,
1

x AZ 11,
2 x 11 TA31.

200 Hz und 50 Hz aufgeteilt. Zum Vergleich der untersuchten Frequenz mit einer

dieser Frequenzen ist im Gerit eine Bildrohre eingebaut.

VORZUGE Netzanschluss: 220/120 V, 50 Hz.
Das Subnormal BM 287 erméglicht die Kontrolle unbekannter Frequenzen ohne Leistungsaufnahme: * 80 W.

Anwendung weiterer Gerite. Die Einginge der eingebauten Verstirker fiir verti-
Gesamtabmessungen: Breite 490 mm,

Héhe 180 mm,
Tiefe 380 mm.

kale und horizontale Ablenkung sind an Klemmen an der Frontplatte des Gerites
herausgefiihre. Dadurch besteht die Mdglichkeit, den eingebauten Oszillographen
als selbstindiges Gerit zu gebrauchen. Alle sieben Frequenzen sind an Koaxialan-
schliissen an der Frc;ntplat:e herausgefiihrt und kénnen gleichzeitig abgenommen Gewicht: ca. 22 kg.
werden. Das Gerit ist in Frontplattenausfihrung gebaut. Der Oszillator und die

cinzelnen Teiler sind als sowohl elektrisch wie auch mechanisch selbstindige aus-

tauschbare Einheiten ausgebaut.

TECHNISCHE ANGABEN

Oszillator-Grund-
frequenz: 100 kHz.

Abgeleitete Frequenzen: 20 kHz, 10 kHz, 2 kHz, 1 kHz, 200 Hz, 50 Hz.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000



FREQUENZTEILER

Trenn-
stufe

100 kHz 20 kHz 10 kHz 2 kHz 1 kHz 200 Hz , SO Hz

Eingangsklemmen
des Vertikalverstirkers

Verstirker

Eingangskiemmen
des Horizontalverstirkers

Verstirker
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ANWENDUNG

Das Voltohmmeter Type BM 289 dient zum Messen von Gleichspannungen bis 6 kV, Wechsel-
stromspannungen bis 300V und 100 MHz und Widerstdnden bis 200 MQ. Das Gerdt ist
besonders zum Messen von Spannungen auf grossen Widerstdnden, z. B. der Gittervor-

spannung der Radioréhren oder zum Messen von W ; in Freq berelchen

u. d. geeignet.

BESCHREIBUNG

Die abgemessene Spannung wird auf das Gitter der Doppelsystem-kudiorahre zugefithrt
die als Kathodenbriickenverstdrker eingeschaltet ist. Zwischen die Kathoden der beiden
Systeme ist das Messgerdt eingeschaltet. Gleichspannungen bis 300 V werden”direkt ge-
messen, hohere bis 3 kV iber den eingebauten Teiler 1:10, Zum Messen von 3 bis 6 kV ist

Wecheol

die Verwendung einer Sonde ndtig. Zum Messen von W P wird ebenfalt

eine Sonde mit besonderen Aufsteckteilen fiir Frequenzbereiche von 20 Hz bis 1 MHz und

von 1 bis 100 MHz verwendet.

VORZOGE

Weitldufige Ver lichkeiten; der b Teiler 1:10 und 1:20 in der Sonde

g

M |

von Glei

. ermbglicht die bis 6 kV; grosser Innenwiderstand; das
Umschalten der Instrumentpolaritdt ermédglicht das Messen von Spannungen ohne” Riick~

sicht darauf, welcher Pol der gemessenen Spannung geerdet ist; Messungsmaglichkeit von

Ton-Wechselspannungen, auch von Hochfreq : Kleine A und leichtes

Gewicht empfehlen die Anwendung des Gerdtes auch ausserhalb der Werkstatt.

TECHNISCHE ANGABEN

Voltmeterbereich

Ohmmeterbereich:

Teilbereiche fiir Halbausschlag

des Anzeigers:
Genaulgkelt:

Rshrenbestiickung:

Sicherung:

Speisung:

a) Gleichspannungen von 0 bis 6 kY
Teilbereiche: 1, 3, 10, 30, 100, 300 V
mit Teiler 1:100: bis 3 kV
mit Sonde: bis 6 kY
Genauigkeit: 3%

b) Wechsel mit dent

Teilbereiche: 3, 10, 30, 100, 300 V
Frequenzbereich: 20 Hz — 100 MHz
Genauigkeit: = 5%

0 bis 200 MQ

500 ©, 5k, 50kQ, 0,5 MQ, SMQ

£59%

1%6Z31 (6X4), 1%6HB (6SN7), 1 X GREOJF in der Sonde,
6B32 o

Netzsicherung

220 oder 120 V, 50 Hz

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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ANWENDUNG

Der Schallpegelmesser Tesla BM 292 dient zur Messung des Schallpegels, Gerdusches,
Derselbe findet in allen Industriezweigen weitgehendste Verwen-

Stdrpegels usw.
jebsstitten u.d. Er

dung, z. B. bei Bewertungen des Gerdusches verschiedener Betr

ist auch zum Messen der Lautstirke bei Priifungen von Akustikeinrichtungen ge-

eignet.

BESCHREIBUNG

Der Schallpegelmesser ist als tragbares Gerat mit eingebauter Quelle konstruiert.

Der Messkondensator mit dem Vorverstirker bildet ein abnehmbares Ganzes,

das in ein walzenformiges Gehduse eingebaut und zum eigenen Instrumente mittels

eines mit Konnektor versehenen Kabels angeschlossen ist. Der Lautstirkemesser

ist fiinfstufig mit einem dekadischen Spannungsteiler und einem direkt in dB (Ph)

geeichten Messinstrumente. Der Verstirker ist derart eingeschaltet, dass das Sin-

ken der Anodespannung um 20% auf die Verstirkung praktisch keinen Einfluss hat.

In der Endstufe der Verstirkers wird eine doppelte Endpentode beniitzt, deren
An-

ein System an das Messgerdt eingeschaltet ist und das zweite System zwecks

schluss eines Registrationsinstrumentes, von Kopfhorern, Analysatoren u. d., zum
Ausgange fiihre.

Anstatt des Mikrophones kann auch ein Erschiitterungsabnehmer oder ein anderes
werden, insoferne ein Katodenverstirker, wie beim ur-
angeschlossen ist. Die Eichung des Lautstirkemessers er-
nd besondere Klemmen zum

Instrument angeschlossen
spriinglichen Mikrophon,
mbglicht eine eingebaute Kalibrationseinrichtung u
Anschluss eines Tongenerators oder einer Netzspan
durch elektrostatische Ablenkung der Mikrophonmembrane.

VORTEILE
Weitgehende Verwendungsmdglichkeiten in verschiedenen Industriezweigen, direk-
tes Ablesen dB oder Ph, weite Messbereiche, grosse Empfindlichkeit, Anschluss-

maglichkeit eines Registrationsinstrumentes, Anschlussmdglichkeit eines Erschiit-

terungsabnehmers.

nung. Die Eichung geschieht ’

eclassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

TECHNISCHE ANGABEN

Messumfang: 44 bis 140 dB (Ph).
Bereiche: 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140 dB (Ph).
Frequenzumfang: 50, bis 10.000 Hz = 3 dB.
Mikrophon: Kondensatormessmikrophon,
Empfindlichkeit am Eingangsverstirker ca. 0,15 mV/uB.
Bestiickung: 1 F 33, 4x1 AF 33, DLL 101,
Speisung: 3 x Monoelement 1,4V (Type 140),
_ Anodenbatterie 90V (Type 52309).
Benennung TYDE _————AbmcS’unxgn in_’—mm Gewiche Best. Nr.
. Breice | Hohe | Tiefe e
Schallpegelmesser TESLA BM 292 230 305 150 ca. 7 BM 292

Konstruktionsinderungen zwecks Funktions- oder Bauformverbesserung des Ge-

rites bleiben vorbehalten.
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VERWENDUNG

Der Absorptions-Wellenmesser dient zum raschen Bestimmen der Frequenz von Sen-
dern, Oszillatoren und simtiichen Schwingungs- und Resonanzkreisen verinderlicher

Frequenz, die fihig sind ein ausreichend starkes Feld zu erzeugen.

BESCHREIBUNG

Der Absorptions-Wellenmesser TESLA BM 307 ist in einen kleinen mit grauem Kristal-
lack gespritzten Metallkasten eingebaut. Der Kasten ist mit einem Lederhandgriff
versehen, der eine bequeme Ubertragbarkeit des Gerites sichert.

Der Wellenmesser enthilt sechs umschaltbare Abstimmkreise Die Detektion erfolgt
durch eine Germaniumdiode. Zum Anzeigen dient ein eingebautes Zeiger-Messinstru-
ment. Die Frequenz wird bei maximalem Zeigerausschlag des Messgerites an einer
kreisformigen Skala abgelesen. Die Kopplung des Abstimmkreises des Wellenmessers
mit dem gemessenen Schwingungskreis wird durch eine besonders geartete Kopplungs-
schleife hergestellt, die an ein abgeschirmtes Kabel angeschlossen ist, so dass auch
Messungen schiecht zuginglicher Kreise durchgefiihrt werden kénnen Fiir den ganzen
Frequenzbereich kommen drei Schleifen zur Verwendung, die nach Bedarf ausgewech-

seft werden.

VORTEILE

Leichtes und rasches Messen. Breiter Messbereich. Einfache Bedienung. Leichte und

bequeme Ubertragbarkeit. Der Betrieb erfordert keine Stromgquellen.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich.

Teilbereiche:

Eichung:

Germaniumdiode:

Zubehér:

100 kHz bis 50 MHz

100— 300 kHz
300—1000 kHz
3 MHz
10 MHz
30 MHz
50 MHz

In allen Bereichen 2,5% (bei Benutzung der Absorp-

tionsschieifen)
2NN 40

1 abgeschirmtes Kabel

3 Kopplungsschleifen

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000
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VERWENDUNG

Der Zéhlapparat BM 353 dient in Verbindung mit einem Geiger-Miiller-Z&hlrohr
zur Intensild ing kosmischer und radioaktiver Strahlung. Er wird vor allem
bei Laboratoriumsarbeiten auf dem Gebiete der Atomphysik benitzt, findet aber
auch in der Medizin und in der Industrie, wo mit Radioisotopen gearbeitet wird,

zahlreiche Anwendungsméglichkeiten.

BESCHREIBUNG

Der Apparat enthilt eine regelbare Hochspannungsquelle zur Speisung des G-M-
Z&hlrohrs, eine Torschaltung (,,gate’) mit Verstéirker, einen Diskriminator der Im-
pulshdhen, eine Impulsformerstufe, eine ,start-stop"-Einrichtung, drei elektro-
nische Dekaden und ein vierstelliges elektromagnetisches Zahlwerk.

Die Hochspannungsquelle besitzt eine Grob- und Feineinstellung im Bereiche von
0-2000V, so dak die fr verschiedenartige Zahlrohre bendtigten Arbeitsspannungen
genau eingestellt werden kannen. Die ,start-stop”-Einrichtung bzw. Torschaltung
kann entweder mit einem Schaltknopf von Hand betdtigt oder durch Impulse fern-
gesteuert werden. Die Summenanzeige ergibt sich aus der dekadischen Glimm-
lampenanordnung und den Zahlen des elektromagnetischen Z&hlwerks. Parallel
2um Zéhlwerk liegt ein Relais, dos bei jedem 1000sten Impuls anzieht. Seine
Kontakte sind mit Buchsen verbunden, die auf der Frontplatte angebracht sind.
Diese Anschliisse kénnen zur Steuerung Gukerer Stromkreise, z. B, zur elektroni-
schen Messung der fiir je 1000 Entladungen eines G-M-Zahlrohrs bendtigten Zeit
oder zur Betdtigung einer Signaleinrichtung nach Ablauf jeder1000sten Entladung
usw., herangezogen werden.

YORZUGE

. Hohe Zﬁhlge;chwindigkeit der elektronischen Dekaden.
. Dekadische Anzeige.

. Bequeme Ablesung der beleuchteten mittels Linsen vergroherten Ziffernschei- -

ben des elektromagnetischen Zahlwerks.

. Handousldsung der Torschaltungseinheit (,.start-stop") mit einem einzigen
Schaitknopf.

. Maglichkeit zur Fernsteuerung der Torschaltung.

. Feinregelung und einwandfreie Stabilitat der Hochspannung.

. Méglichkeit der Steuerung duferer Hilfskreise durch den 10005len‘ Impuls.

TECHKNISCHE ANGABEN

Aufldsungsvermdgen der ele!(tronischen Dekaden, dos heiht kleinster Zeitabstand
avieier benachbarter Impulse, die von dem Apparat noch einzeln aufgezeichnet

werden:
10 psec.

Eingangsempfindlichkeit: 0,5 V.

Z&hikapazitst: 3 elektronische und 4 ische Dekaden
. 9,999.999 Impulse).

Anzeige: Zehnersystem.

Betdtigung der Tor-
schaltung: von Hand mit Schaltknopf, Fernsteuerung durch nega-
tive Impulse (min. 60 V, Anstieg héchstens 3 gsec.).

Hochspannung: 0-2000 V, kontinuierlich regelbar.

HS-Stabilitét: =+ 1,5%, bei Netzsp : + 10%,.

Netzanschlufy: 120 oder 220 V % 10%, 50 Hz.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/0
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ANWENDUNG

Die RLC-Messbriicke TESLA TM 393 dient zur Messung von Widerstinden, Kapa-
zititen und Selbstinduktionen, z. 8. in Reparaturwerkstﬁuen. Sie ist jedoch mit

geniigender Genauigkeit auch fiir laufende Laboratoriumsarbeiten verwendbar.

BESCHREIBUNG

Das Gerit besteht aus vier Haupteinheiten: der Briicke, dem Verstirker, dem NF-
Oszillator und aus einer Stromversorgungsquelle. Die eigentliche Briicke ist zu-
sammengesetzt aus einer Reihe von Normal-Widerstinden, aus zwei Kapazitits-
normalen und zwei Potentiometern fir den Abgleich des tgd und des Verlustwin-
kels bei L-Messungen. Mittels eines Umschalters werden in der Briicke Widerstinde
und Kapazititsnormale durch einen Potentiometer zwecks Verlustausgleich in die
verschiedenen grosseren Briicken derart eingeschaltet, wie es die betreffende
Messung erfordert. Die Briicke wird je nach Bedarf mit Glzich- oder Wechselstrom
400 Hz gespeist.

Bei Gleichstromspeisung der Briicke ist der Galvanometer direkt an die Briicke
angeschlossen. Bei Wechselstromspeisung schliesst sich an die Briicke ein Verstirker
an, an dessen Ausgang gleichzeitig ein Galvanometer angeschlossen ist. Der NF-
Verstirker ist zweistufig Die erste Réhre ist ein normaler Widerstandsverstirker,
hinter der sich ein die Niederfrequenz begrenzendes zweistufiges LC-Filter be-
findet. Hinter dem Filter wird die Empfindlichkeit geregelt. Die zweite Rohre
arbeitet einerseits als Triodenverstirker, andererseits als mit Nullstromkompensa-
tion ausgestatteter Diodengleichrichter des Galvanometersignals.

Der NF-Oszillator fiir die Briickenspeisung.ist In Gblicher Schaltung ausgefiihrt.

VORZUGE

Breiter Messbereich. Messung mit Gleich- oder Wechselspannung. Verlustkompen-

sation Einfache Handhabung. Direkte Ablesung des Messwertes.

TECHNISCHE ANGABEN

Messbereich:

Genauigkeit:

Messfrequenz:

Netzanschluss:

Leistungsaufnahme:

Sicherung*

Bestiickung.

Galvanometer.

Widerstinde: 0,01 Q —10 MQ in 8 Bereichen,
Induktivitit: 0,00 mH — 1000 H in 7 Bereichen
Kapazititen: 1 pF — 100 #F in 7 Bereichen.

fiir R und C & 29, (bei Elektrolytkondensatorenmessung

ist die Genauigkeit geringer).

fir L £ 3%.

[ ]

120 oder 220V, 50 Hz

[ ]

27W.

[

Schmelzsicherungen Netz 0,5 A,
Anodenkreis 0,1 A.
[

EF 22 — erste Verstirkerstufe,
EBL 21 — zweite Verstirkerstufe,
EF. 22 — NF-Oszillator,

AZ 1 — Gleichrichter.

4100 #A mit mechanischer Nulistellung in der Skalen-

mitte.
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ANWENDUNG ’ ! TECHNISCHE ANGABEN

.

Das Ferrometer dient zur nden, aber sehr sct jlen und beq Ermittiung der Messbereich der Verlustzahl: 1 bis 4 W/kg bel 40.000 Gauss

Verlustzahl von Transformatoren- und Dynamoblechen in ganzen Tafeln. Messgenaulgkeit: £159

Dicke des gemessenen Blechs: 0,35 mm und 0,5 mm

BESCHREIBUNG Stabilitdt: Infolge der Eicheinrichtung Ist das Gerdt von den Netz-

spannungsschwankungen um =% 10 % unabhdnglg
Das Ferrometer ist auf der Beziehung der Verlustziffer zur Permeabilitdt der iiblichen Trans-

formatoren- und Dynamobleche bei geeignet gewdhlter Sattigung aufgebaut. Das Gerdt Speisung: aus Wechselstromnetz 120 V oder 220 V; 50 Hz

besteht aus zwei Teilen: einem mit einem Handgriff versehenen Elektromagneten und einer Lelstungsaufnahme: bellgufig 10 W

Stromversorgungs- und Eicheinrichtung mit Zeigergerdt im Gehéuse. Beide Teile sind mit

b

Sicherung:

einem Kabel verbunden, Der Elektromagnet wird auf die zu prifende Blechtafe! aufgelegt und ung Im N

nach Herabdriicken des Handgriffes zeige das Gerat direke den Wattverlust des Blechs an. Mit Kontrollampe:
dem Ferrometer TESLA TM 411 kénnen Bleche in Stdrken von 0,5 mm und 0,35 mm gepriift

werden.

VORZOGE

Das Geridt ist besonders in jenen Fdllen geeignet, wo es sich um schnelle Qualitdtsiiberprii-
fungen von Blechen handelt, ohne dass dabei das Blech beschadigt wird (z. B. durch Schnei-

den). Zum Messen ist kein weiteres Zubehar erforderlich. Direkte Ablesung der Verlustzah!

g

in W/kg. Die Messung ist praktisch von Netzsp + X 1bhé

e P e ——
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APPLICATION

The electronic switch Isindispensable to an ascilloséope for the simultdnéous vlewing and study
.of two separate waveforms. It facllitates the ascertaining of mutual relations between two
transient phenomena. If fecessary, this apparatus can serve as a source of an A. C. of square
waveform for the testing and measuring of amplifiers, for the study of phase shifts, frequency

characteristics, transient response, etc.

DESCRIPTION

The main part of the apparatus is a multivibrator of variable frequency delivering A. C. of
square shaped waveform. The output of this generator is connected to two switching tubes
which are alternately blocked and opened in such a manner that each tube is operative only
for half the period. The output of these tubes is common and the output voltage can be taken
elther from the multivibrator or from the amplifier - the gain of which is continuously controll-
able. When used as a square wave generator one of the switching tubes is blocked and the

other operates as @ high gain limiter.

ADVANTAGES

Easy simultaneous obseryation of two electrical phenomena on the screen of a single-beam C.
R. oscilloscope. Continuously controllable frequency of thé multivibrator Suitable for the

viewing of fairly high voltages. Suitable as a source of square wave A C. Stability in ope-

ration. Easy and convenient in application

eclassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 203/08/08 :C

TECHNICAL DATA

Switching frequencies:

Ranges:

Frequency range of the amplifiers:

Input voltage:

Output voltage:

Tubes:

Mains supply:
Consumption:

Fuse:

A-RDP81-01043R002200140004-4

continuously variable from 50 cfs to 50 kefs

50—-500 cfs
500—5000 cfs

5—~50 kefs
30 ¢/s—150 kefs

(at 200 k/s the drop is 3 dB)

min. 21 mV
max. 20 V

max. D. C. component 250 V

15V

75 V; continuously controllable

2% ECH 21 — input amplifier and switching tubes

2% EF 22 — multivibrator
EBL 21 — rectifier
AZ 11 — rectifier

A. C. mains 50 ¢fs, 120 or 220V
40 W

0.4 A

eclassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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ANWENDUNG .

Der Oszillograph TESLA TM 694 dient allgemein zur Beobachtung und Untersuchung von

Wechselspannungen. Er ist fir das Verfolgen elrnmaliger und auch perlodischer elektrischer

p gdnge geeig Der weite Frequenzbereich und die einwandfrei arbeitende
Zeitbasis ermdglichen seine Anwendung in fast allen Gebieten, wie in der Rundfunktechnik,
im Transportwesen, in der elekerischen Industrie, Physik, Chemie, Blologie usw., und zwar

sowohl in der Erzeugung, als auch in Laboratorien.

BESCHREIBUNG

Die Hauptbestandteile des Oszillographen sind eine Bildrohre und entsprechende Verstdrker

mit Stromversorg llen. Ein figer symmetrischer Verstdrker mit cutomatischer

Symmetrisation verstdrkt die Spannung fiir die vertikalen Ablenkplatten. Die Spannung fiir
die waagrechten Ablenkplatten verstarke ein einstufiger Verstarker. An den Eingang des

b m

Verstérkers fiir die waagrechten Ablenkplatten kann die eing e Kippfreq q fur

eine lineare Zeitbasis angeschlossen werden. Der Blockoszillator erzeugt die lineare Zeit-
basis. Eine sinusformige Zeitbasis kann durch Anschluss von 50-Hz-Netzfrequenz gewonnen
werden. Der Gleichlaufverstdrker ist einstufig und synchronisiert den Blockoszillator in der
Katode. Zwei Gleichrichter liefern die bendtigte Spannung. Das Gerdt ist in ein Metalige-

héuse mit schwarzem Schrumpflackiiberzug eingebaut.

VORZUGE

Lineare Zeitbasis. Sinusformige Zeitbasis 50 Hz. Aussen- und Innen-Synchronisierung, Ver-
starker fir vertikale und horizontale Ablenkplatten. Weiter Zeitbasisbereich. Vorschub des’
Lichtstrahles in alle-vier Richtungen. Brillanzregelung und Leuchtspurscharfeinsteliung. Der

Frequenzverlauf der beiden Verstérker ist bis 500 kHz linear. An beide Eingdnge kdnnen .

Wechsel mit Gleict k e angeschl werden, Der Vertikal-

verstarker hat am Eingang einen Teiler 1 : 10. Die Verstirkungsregelung der beiden Verstdr-
ker erfolgt stufenlos. Grob- und Felnregelung der an Buchsen hinausgefithrter Zeitbasis. Der
Wehneltzylinder ist zu einer selbstdndigen Buchse zwecks Strahlmodulation hinausgefiihrt.
Méglichkeit der Abschaltung der Vertikqiplatten. an die dann die beobachtete Spannung

direkt angeschlossen werden kann. Unterdriickung des Katodenstrahls bel linearer Zeitbasis.

TECHNISCHE ANGABEN

Vertikalverstdarker:
Héchste Ablenkempfindlichkeit 25 mV efffcm

Stufenlose Verstdrkung und Span-
nungsteiler 1:10 Frequenzverlauf 20 Hz—500 kHz + 3db

Eingangsimpedanz am 1 : 1 - Ein-
gang 50kQ

Eingangsimpedanz am 1 : 10 - Ein-
gang 0,45 MQ/4 pF

Max. zuldssige Gleichstromkompo-
nente 250V

Horizontalverstdrker:

Hachste Ablenkempfindlichkeit 1,5V efffem
Kontinuierliche Verstdrkung Fre-

quenzverlauf 20 Hz—500 kHz = 3db
Eingangsimpedanz 35 k)55 pF

Max. zuldssige Glelchstromkompo-

nente 600V

Zeitbasis:

Frequenzbereiche des Umschalters 20— 60 Hz
50— 150 Hz
80— 240 Hz
200— 600 Hz
400—1200 Hz
800—2400 Hz
2— 6kHz
5— 15 kHz
10— 30 kHz
17— 50 kHz
30— 80 kHz
héchste Frequenzabweichung = 20 %
Synchronisierungen der Zeitablen-
kung: innere
dussere
50 Hz vom Netz

Die Zeitbasls ist fiir weitere Ver d dglichkeiten her fiihrt.

Speisung Wechselstrom 120 oder 220 V; 50 Hz
Leistungsaufnahme max. 80 W

b

Sicherung

lzsicherung im Net:
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" OSZILLOSKOP T 565

0SZILLOSKOP SYSTEM K R I 2 I K TYPE T 565 ZUR BEOBACHTUNG
DES VERLAUFES ELEKTRISCHER SPANNUNG VON DEN NIEDRIGSTEN
VERTIKAL- FREQUENZEN AN /GLEICHSPANNUNGEN/ BIS 2 MHz

VERSTARKER MIT DEM OSZILLOSKOP K R I 2 I K T 565 KUNNEN SOWOHL PERIO
DISCHE ALS AUCH NICHTPERIODISCHE /UEBERGANGS-/ VORGANGE
MIT SPANNUNGEN VON 10 mV BIS 500 V BEOBACHTET WERDEN.

DER GROSSE FREQUENZBEREICH DER VERSTARKER SOWIE DER ZEIT
BASIS ERMOGLICHT EINE WEITGEHENDE ANWENDBARKEIT DES 0S2I

HORIZONTAL- LLOSKOPS T 565 IN DEN VERSCHIEDENARTIGSTEN VERWENDUNGSBE
REICHEN /Z.B. RADIOTECHNIK,SCHWASTROM ~UND STARKSTROMELEK

VERSTARKER TROTECHNIK,PHYSIK,CHEMIE, BIOLOGIE,U,ZW.SOWOHL IN DER FOR
SCHUNG ALS AUCH IM BETRIEBE./ IN ALLEN ANWENDUNGSFALLEN
KOMMT DIE MOGLICHKEIT DER MESSUNG DER BEOBACHTETEN SPAN
NUNGEN ZUR GELTUNG.

TR

€5
5

STROMVER-
o SORGUNGS - BESCHREIBUNG ?ES GERKTES : ‘
QUELLE DAS 0SZILLOSKOP IST IN EIN LACKIERTES METALLGEHKUSE EIN
SYNCHRONI- GEBAUT,DAS DIE EINZELNEN TEILE VOR AUSSEREN STURENDEN EIN
SIERUNG FLUSSEN SCHUTZT. ALLE STEUERKWUPFE BEFINDEN SICH AN DER
VORDEREN GEHKUSEWAND DES GERATES,IHR ZWECK IST GENAU AN
GEGEBEN. DER LEUCHTSGHIRM BESITZT EINE DURCHSICHTIGE PLAT
TE MIT SKALENEINTEILUNG UND IST MIT EINER ABDECKUNG GEGEN
STURENDES SEITENLICHT VERSEHEN.DIE EINGEBAUTE EICHENRICH
TUNG GEWXHRLEISTET DIE MESSUNG DER WERTE DER DARGESTELL
TEN VERLXUFE. DER VORGANG BEI DER MESSUNG IST SEHR EIN
FACH.DIE EICHSPANNUNG WIRD AN DIE EINGANGSKLEMMEN GELEGT
UND MIT IHRER HILFE DAS BILD AUF DEM LEUCHTSCHIRM UM DEN
ERFORDERLICHEN ABSCHNITT /Z.B.VON SPITZE ZU SPITZE/ VERS
CHOBEN.DAS EINGEBAUTE VOLTMETER GIBT DABEI DIE ZU DIESEM
VORSCHUB ERFORDERLICHE SPANNUNG AN,DIE SOMIT DEM WERT DER
UNTERSUCHTEN SPANNUNG GLEICHT.

DEM GERAT IST EINE BEDIENUNGSANLEITUNG BEIGELEGT.

R

g

GRUNDEIGENSCHAFTEN DES GERATES :

DER VERTIKAL ABLENKENDE VERSTARKER BEWIRKT VERSTARKUNG
FUR ALLE FREQUENZEN VON O-1 MHz. ER IST FUR FREQUENZEN
BIS 2 MHz VERWENDBAR. ZUSAMMEN MIT DEM VIERSTUFIGEN FRE
QUENZABGEGLICHEN: TEILER FUR DIE EINGANCSSPANNUNG ERMOG
LICHT ER SOWOHL BEOBACHTUNG ALS AUCH MESSUNG VON SPANNUNG
GEN 'VON 10 mV BIS 500 V VERSCHIEDENARTIGSTER FREQUENZEN
SOWIE VON SPANNUNGEN MIT GLEICHSPANNUNGSKOMPONENTE, UND
VON ANDEREN EINSCHALT- UND STOSSVORGENGE, BIOLOGISCHEN

e ey epe et oy

KovoPRAHA-TSCHECHOSLOWAKEI

EOK 313470 n -.5604 - F 065396 - Pt 01 Gadrucke in der Tschechoslowakei
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SPANNUNGEN U.X. DIE EICHEINRICHTUNG GEWAHRLEISTET MESSUN
GEN IM GANZEN BEREICH. ODER WEGHSELSPANNgNG.

E ODER
DER HORIZONTAL ABLENKENDE VERSTARKER UBERTRAGT GLEICHMAS ANSCHLUSS UBER ONDENSATO

MHz. REN 0,25 uF/ BLOSS FUR WECH
REQ) Mz VERWENDBAR. SELSPANNUNG/

EINE GLEICHMASSIGE ZETTBASIS GESTATTET AUCH BEI NIEDRIGS
2N 'FREQUENZEN FOTOGRAFISCHE REPRODUKTION LANGSAMSTER VOR EINGANGSSPANNUNG MAX. 500 ¥

GANGE. EICHEINRICHTUNG:
TECHNISCHE ANGABEN :
NENNSPANNUNG 220 V

EICHSPANNUNG POSITIVE GLEICHSPANNUNG

wo G2 ILIW
VIIHVXITL
LVEVdV0oLoL

EICHSPANNUNGSBEREICHE 0-100 mv,0-1,0-10,0-100V

d0MS0TTIIZS0

¥Od AILVIS

NENNFREQUENZ 50 Hz

ANTJIAWT ¥Ed
DNOHOHHUE ¥NZ

YS9y LSHTAE0A

MESSGERKTBEREICHE DITO

NASNITZLVSHOA

. SCHWANKUNGSBEREICH DER
SPEISESPANNUNG VON 200 - 240 V GERINGSTE AM BILDSCHIRM

MESSBARE SPANNUNG 10mV,DABEI WIRD ZUR ABLESUNG
LEUCHTSCHIRM: DIE 100 mV-SKALA BENUTZT.

SCHIRM TYPPE B 10 S1,$ 100 mm +/ ZUR BEOBACHTUNG VON VORGANGEN RUHERER FREQUENZEN/ALS
DIE EINGEBAUTEN VERSTARKER UBERTRAGEN KUNNEN/SIND
ANODENSPANNUNG 1300 V ABLENKPLATTEN DES LEUCHTSCHIRMER ZU BUCHSEN AN DER RUCK
SEITE DES 0SZILLOSKOPS UBER KONDENSATOREN VON 0,25 uFf
EMPFINDLICHKEIT OHNE HERAUSGEFUHRT .
VERSTARKER IN VERTIKALER
RICHTUNG 12 V JEcm BILHGHE EICHSPANNUNGSREGELUNG : MITTELS POTENTIOMETER STUFEN
10S VON O BIS ZUR DURCH DEN
IN HORIZONTALER RICHTUNG 14 JE cm BILDHOHE ﬁgﬁEREmH GEGEBENEN SPAN

oot ¢

1264
G981
TIHOIATD QNN NIONNSSEWV HEA TAIVL

04¢

VERTIKALVERSTARKER:

EICHSPANNUNGSUNSICHERHEIT : 2%

EMPFINDLICEKEIT/MAX./ 30 vM =/om - 10 mV,.o/cm

NIZIAX WILSAS dOXNSOTZSO

GENAUIGKEIT DER EICHEINRICH
VERSTARKUNGSGRAD STETIG TUNG INSGESAMT,D.H.EINSCH
REGELBAR IM BEREICH 1:10 LIESSLICH DER  TOLERANZEN
DES SPANNUNGSTEILERS .+ LI
DURCH VERSCHWACHER 1:1,1:10,1:100,1:1000 l{EARI'I‘AT DER BILDRUHRE U.

HIYIL FHQH HLITHE
NEIHDNOSSTNWEY

5%
FREQUENZBEREICH VON 0-1,0 MHz N
- HORIZONTALVERSTARKER :

S99 1 3dAL

VERSTARKUNG MIT EINER GRUSSTEN  ABWEI :
CHUNG VON -3 dB/ VERSTARKT EMPFINDLICHKEIT /MAX./ 36 m¥ = /em - 100 mV,../cm

FREQUENZEN BIS 2 MHz "
: . 'VERSTARKUNGSGRAD_STETIG
PHASENTREUE VON 0- 100 kHz REGELBAR IM VERHKLTNIS 1:10

o3
THOTMID

" EINGANGSIMPEDANZ 2 Mohm, 30 PF DURCH VERSCHWACHER 1:10

EINGANGE 1 POL GEERDET, ODER _ SYMME FREQUENZBEREICE 0 - 0,5 Mz
TRISCE GEGEN. ERDE, UNMITTEL N ]
BAR ANSCELUSS' FUR GLEICH- VERSTARKUNG MIT EINER GROSSTEN ABWEI
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PRAHA — TSCHECHOSLOWAKEI

‘PHASENTREUE
EINGANGSIMPEDANZ
EINGANGE

EINGANGSSPANNUNG
ZEITBASIS:
FREQUENZ

SYNCHRONISIERUNG

STOSSSCHWINGUNG

INGANGSETZUNG DES GERATES
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CHUNG VON -3 dB/ VERSTARKT
FREQUENZEN BIS 1 MHz/

VOB O - 70 kHz
2 Wohm, 30 PF

MAXIMAL 500 V

VON 1,5 BIS 30,000 ol

DURCH DIE BEOBACHTETE SPAN

, ODER DURCH DIE NETZFRE
QUENZ, ODER,DURCH EINE GESON
DERT EINGEFUHRTE SPANNUNG

SCHREIBGESCHWINDIGKEIT ENT
SPRECHEI DER  GESCHWINDIG
KEIT DER ZEITBASIS

DURCH EINEN POSITIVEN STOSS
VON ETWA 30 V,0DER DURCH VER
BINDUNG 2ZWEIER BUCHSEN MIT
TELS EINES HILFSKONTAKTES

++/ DURCH ANSCHLIESSEN EINES .XUSSEREN KONDENSATORS KANN

DIE FREQUENZ AUF 0,1
ABGESETZT WERDEN.

ELEKTRONENRUHREN

Hz/GEGEBENFALLS AUCH WENIGER/HER

1xB 10 S 1 RFT LEIPZIG
8x EF 42 TUNGSRAM
2x 6F 32 TESLA

3x 6L 31 TESLA
2xUY 1 TESLA

BSesym0435‘260’2'200140004—4

OSZILLOSKOP T 565

0SZILLOSKOP SYSTEM K R I 2 I K TYPE T 565 ZUR BEOBACHTUNG
DES VERLAUFES ELEKTRISCHER SPANNUNG VON DEN NIEDRIGSTEN
FREQUENZEN AN /GLEICHSPANNUNGEN/ BIS 2 MHz

MIT DEM OSZILLOSKOP K R I 2 i X T 565 KUNNEN SOWOHL PERIO
DISCHE ALS AUCH NICHTPERIODISCHE /UEBERGANGS-/ VORGANGE
MIT SPANNUNGEN VON 10 mV BIS 500 V BEOBACHTER WERDEN.

DER GROSSE FREQUENZBEREICH DER VERSTKRKER SOWIE DER ZEIT

BASIS ERMUGLICET EINE WEITGEHENDE ANWENDBARKEIT DES 0SZI

HIEDENARTIGSTEN VERWENDUNGSBE

-UND STARKSTROMELEK

TROTECHNIK,PHYSIK,CHEMIE, BIOLOGIE,U.ZW.SOWOHL IN DER FOR

SCHUNG ALS AUCH IM BETRIEBE./ IN ALLEN ANWENDUNGSFALLEN

KOMMT DIE MOUGLICHKEIT DER MESSUNG DER BEOBACHTETEN SPAN
NUNGEN ZUR GELTUNG.

BESCHREIBUNG DES GERATES :

DAS 0SZILLOSKOP IST IN EIN
EN TET.
ZT. ALLE STEUERKN
VORDEREN GEHKUSEWAND DES GERATES,IHR ZWECK IST GENAU AN
GECEBEN. DER LEUCHTSCHIRM BESITZT EINE DURCHSICHTIGE PLAT
TE MIT SKALENEINTEILUNG UND IST MIT EINER ABDECKUNG GEGEN
STURENDES SEITENLICHT VERSEHEN.DIE EINGEBAUTE EICHENRICH
TUNG GEWAERLEISTET DIE MESSUNG DER WERTE DER DARGESTELL
VERLXUFE. DER VORGANG BEI DER MESSUNG IST SEHR EIN
WIRD AN DIE EINGANGSKLEMMEN GELEGT
S BILD AUF DEM LEUCHTSCHIRM UM DEN
ERFORDERLICHEN ABSCHNITT /2.B.VON SPITZE ZU SPITZE/ VERS
CHOBEN.DAS EINGEBAUTE VOLTMETER GIBT DABEI DIE ZU DIESEM
VORSCHUB ERFORDERLICHE SPANNUNG AN,DIE SOMIT DEM WERT DER
UNTERSUCHTEN SPANNUNG GLEICHT.

DEM GERKT IST EINE BEDIENUNGSANLEITUNG BEIGELEGT.

GRUNDEIGENSCHAFTEN DES GERKTES :

QUENZABGEGLICHEN TEIL! £

LICHT ER SOWOHL BEOBACHTUNG ALS AUCH MESSUNG VON SPANNUNG
GEN VON 10 mV BIS 500 V VERSCHIEDENARTIGSTER FREQUENZEN
SOWIE VON SPA GLEICHSPA OMPONENTE, UND
VON ANDEREN EINSCHALT- UND STOSSVORGANGE, BIOLOGISCHEN
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DOUBLE-CHANNEL OSCILLOSCOPE

D 536

A. TECHNICAL DESCRIPTION

DESCRIPTION

The double-channel oscilloscope KRIZIK D 536 is a universal apparatus for the viewing of
voltage waveforms and phase relations at frequencies from zero (D. C.) to 1 Mcfs. [t Is suit-
able for the studying of recurrent or non-recurrent phenomena of voltages from 10 mY
to 500 V.

The apparatus is fitted with a standard single-beam cathode-ray tube OR 1/100/2. The hori-
zontal sweep generator which applies vacuum tubes, and the horizontal amplifier are of
standard design also, but the vertical amplifier is designed as a twin unit of two matched
stages. The anodes of these two amplifier tubes feed common anode resistors. The buile-in
multivibrator (see diagram) produces square waves of 120 kefs and switches in turn, via
followers, the output stages of the two sections of the vertical amplifier. For 1/240 thous-
andth of a second the vertical deflection plates of the C. R. tube are fed by one output tube
and then the other tube takes over, etc. In this manner the two voltages connected to the
inputs will be traced on the screen by one beam only. Consequently, the mutual relation
of the two voltages will be truly depicted, thus enabling comparisons and phase studies,
as the two parts of the twin amplifier are absolutely equal and cause equal phase shifts to
both inputs.

The apparatus is built into a standard panel cabinet. All controls and the screen of the
C. R. tube are on the vertical front panel and are marked with explanatory inscriptions.
The screen of the C. R. tube is protected by a transparent shield which has engraved scales.
A metal shade prevents undesired external light from reaching the screen.

ADVANTAGES

The vertical twin amplifier

is designed for the range 0 to 1 Mcfs, the tolerance belng + 0.5 dB, — 3dB. It is applicable
up to 2 Mcfs. In connection with the built-in four-step frequency-independent input atte-
nuator, this amplifier enables the viewing and measuring of A. C. voltages, with or without
D. C. components, from 10 mV to 500 V, within a very wide frequency range, (e. g. switching
transients, pulse waveforms, biological voltages, etc.).

The horizontal deflection amplifier

is capable of dealing with frequencies within the range 0 to 0.4 Mcfs, the tolerance being
+0.5dB, —3d8. It is applicable up to 1 Mc/s.

The horizontal sweep generator

Is linear even at the lowest frequencles, thus enabling the photographic recording of even
very slow phenomena.

TECHNICAL DATA

The oscilloscope is designed for connection to A. C. mains of 220V, 50 ¢fs.
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Cathode-ray tube.
Screen diameter 100 mm. Type OR 1/100/2, green phosphor, sharp spot.
Applied anode voltage: 1,650 V.

Vertical twin amplifier.

The two parts have equal phase characteristics and sensitivity. Max. sensitlvity: 30 mV/cm
for D. C.; 10 mV/cm for A. C. (R. M. S.).

Continuously controllable amplification 1 : 10 with attenuator 10x, 100X and 1,000x.
Frequency range 0 to 1 Mcfs; response flat within max. +0.5dB, —3dB.

Applicable up to 2 Mcfs.

Linear phase response from 0 to 100 ke/s.

Input impedance 2 Mohms, 50 pF.

Inputs: 1 pole earthed or symmetrical to earth, either direct connection for D.C.and A.C,,
or indirect for A, C. only via capacitors of 0.25 uF.

Max. input voltage: 500 V.

Horizontal amplifier.

Max. sensicivity 1.5 Vjem for D. C.; 0.5 Vfem for A. C. (R.M.S.).

Continuously controllable amplification 1: 10 with attenuator 1: 10,

Frequency range 0 to 0.4 Mcfs, response flat within max. 4-0.5dB, —3dB.

Applicable up to 1 Mcfs.

Linear phase response from 0 to 50 kefs.

Input Impedance 2 Mohms, 50 pF.

Input: 1 pole earthed, either direct connection for D. C. and A. C,, or indirect for A. C.only
vla a capacitor of 0.25 uF.

Max. input voltage: 300 V.

Time base (horizontal sweep).

Frequency: 1.5 to 30,000 c/s. This range may be lowered If necessary by the connection of
a capacitor (e. g. electrolytic).

Synchronization of the horizontal sweep: either by utilizing the studied phenomenon, or
by the mains frequency, or by any other voltage taken from an external source.
Single-sweep operation: velocity according to the time base frequency. Triggering by a pos-
itive pulse of 30V approximately or by interconnecting the sockets marked “SYNC" with
a sultable contact device.

Switching.

The frequency of the built-in electronic switch is 120 kefs. The square wave switching gen-
erator supplies also a positive blanking pulse which extinguishes the cathode ray during
the period of switching.

With the provided brightness control, negative pulses of correct phase relations are fed to
the C. R. tube in order to reduce the brightness of the Images pertaining to the first or second
input channel.

Vacuum tubes.
1 pe. e e R.F. T. Lelpzig
10 pes. TUNGSRAM
6 pes. 6F 32 .
4 pes.
3pes. 6L 31 . L .
1pc. 6CC 31

Dimensions mm

Designation
Height Depth

Oscilloscope KRIZIK 225 480

R
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B. INSTRUCTIONS FOR USE

Controls and their functions.

Operation,

Viewing of voltages utilizing the built-in horizontal sweep generator.

External synchronization of the time base.

Viewing of waveforms and phase relations of voltages of the mains frequency.
Viewing of non-recurrent phenomena,

Modulation of the cathode ray.

Photographic recording.

Tube replacement,

Preparations for use.

The oscliloscope Is connected to the mains with the power cable supplied with each appa-
ratus. The power plug of this cable has to be inserted into the receptacle on the back wall
of the oscilloscope, Next to the receptacie is a 1.2 A fuse. The oscilloscope is suitable for
connection to 220 V, 50 to 60 c/s mains. The rated voltage may fluctuate between 200 and
240 V without Influencing the performance of the apparatus, For a malns voltage other
than the rated one, a suitable transformer will have to be applied.

1. Controls and their functions.

The mains switch is ganged with the brilliance control which Is marked *“JAS™,

Brilliance control.

By turning the control marked “JAS” to the right the image on the screen lights up, by

turning the control to the left it grows darker. The pilot lamp indicates that the oscillo
scope Is in operation.

Focusing.

The spot of the cathode ray on the screen Is controlled with the second knob on the left-hand
side of the panel. This control is marked “BOD" and has to be set so that the figure of the
studied phenomenon on the C. R. tube screen is sharp and clear. It Is best to adjust and
check the setting of this control during the actual observation, as focusing whilst only the
horizontal axes of both parts of the image are observed is not quite satisfactory. Should
the figure of one or both inputs remain blurred in spite of careful setting of the focus con-
trol, the variable resistors marked “Anastigm’’ - situated on the right-hand side under
the vertical shift controls - will have to be adjusted carefully. Since the setting of these re-
sistors changes the operating conditions of the amplifier output tubes, this operation must
be carried out whilst the influence of the resistor setting is checked simultaneously by the
observation of the image produced on the screen by the respective amplifier. Under normal
working conditions it is not necessary to alter the settings of these resistors more often
than once in 3 months approximately.

Image shift.

At the'top of the right-hand side of the panel are two controls for the independent setting
of the horizontal axes of the two parts of the vertical amplifier. When one of the controls
Is turned to the right the corresponding figure on the screen moves upwards.

Sensitivity fine.

Under these controls are the fine setting knobs of the sensitivity control, Below them are
the switches for coarse sensitivity selection and under these are the input-sockets.

Compensation.

Should not the axis of the image remain steady when the fine sensitivity control Is operated,
the compensating resistor situated above the appropriate sensitivity control - marked
“citlivost’ - wili have to be reset.

The procedure is as follows: The knob '‘citlivost’ is turned to the extreme right position:
By operating the vertical shift control, which is above the respective sensitivity control,
the horizontal axis of the Image is set into the centre of the screen. After the sensitivity
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(*tcltlivost”) control has been turned to the extreme left, the vertical shift of the axis Is
compensated for by resetting the resistor which Is accessible through an opening In the
panel. The second amplifler can be compensated In the same manner also.

Sensitivity - coarse.

Below the fine sensltivity controls are switches for coarse sensitivity selection of the vertical
twin amplifier, They have four steps up to 1 : 10. Consequently the whole sensitlvity selection
range of the apparatus is 1 : 10,000.

Input sockets.

Under the sensitivity controls are the input sockets. One pole of the voltage which Is con-
nected to these sockets may be earthed, or the input may be symmetrical as described below.
The Inner pair of sockets is suitable for A. C., as the capacitors connected in serles elimi-
nate the D. C. component of the Input {time constant 0.5 sec.). The outer sockets are con-
nected directly to the grids of the tubes so that the amplifier can deal also with D. C. volta-
ges. The earth socket Is connected to the frame of the oscilloscope and Is used for the con-
nection of the earthed pole of the input. The other pole of the Input can be connected to
any of the input sockets as required.

Performance selector.

On the left-hand side of the horizontal sweep setting knob is a 6-position switch which alters
the functioning of the time base, When the first position marked “"HORIZ" is set with this
switch, the time base Is disconnected and the input of the horizontal amplifier is connected
to the Input sockets marked X", in ali other positions of this switch the time base is ope-
rative and the horizontal sweep generator Is synchronized as follows:

in posn. 2 which Is marked “Y1", by the input Y1,

In posn. 3 which Is marked "Y2”, by the input Y2,

in posn. 4 which Is marked “EXT", by the voltage connected to the sockets marked “EXT.
SYNC.”,

in posn. 5 which is marked “'50~"", by the mains frequency.

The slxth position gives single-sweep operation of the time base.

For releasing the time base, the sockets “EXT. SYNC." must be shorted with a suitable
contact device.

Horizontal amplifier.

With the performance switch in the first position (marked “HORIZ") the time base is in-
operative and any voltage connected to the sockets marked X" can be used for horizontal
deflection. The input is attenuated 1:10 when connected to the right-hand side sockets.
The left-hand side sockets leave the input unaffected. The width of the image can be set
by operating the knob marked «3IRE” (= width).

Input sockets® polarity of the amplifiers Y1 and Y2,

* A positive voltage connected to any of the right-hand side sockets causes a deflection up-
wards. If two voltages, one pole of which Is earthed, are fed to both input sockets (on the
right-hand and on the left-hand sides), the difference between the displaced horizontal axes
corresponds to the difference between the two connected voltages. Both inputs may flue-
tuate simultaneously without any disturbance being noticeable, owing to a great measure
of inverse feed-back applied in the amplifier.

Connection cables.

Cables which are used for the connection of the studied phenomenon should terminate
with plugs (banana type) of 4 mm dlameter and of at least 22 mm length. Input sockets
when not In use are earthed via 20,000 pF s which are d d ically
as soon as the plugs are inserted into the sockets. When plugs of unsuitable design are used,
the capacitors remain connected and the respective circuits wlll be partially earthed.

Time base.

In the centre of the panel, under the C. R. tube screen, are the time base controls, [. e. the
coarse‘and fine settings of the horizontal sweep. The function of the horizontal sweep gen-

=3
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erator is governed with the selector switch (already described above), In the first position
of which the time base Is Inoperative.

The width of the image Is controlled with the knob marked *S[RE*. The sawtooth voltage
of the horizonta! sweep generator Is connected to the sockets marked “EXT. C.”.

Synchronization.

The time base is synchronized directly by the studied phenomenon, i. e. by the voltage of
the respective amplifier (Y1, Y2), when the performance switch Is In the second (“INT, SYNC.")
position and the right-hand side sockets (marked with a circle) are utilized. When itis nec~
essary that the amplifier should register negative voltages by upward deflections, the
Jefe-hand side input sockets will have to be used and an external synchronizing connection
attached to the appropriate sync. socket. If it is necessary to synchronize the time base
with an external voltage, the performance switch will have to be placed in the 4th position
(“EXT. SYNC."”) and the voltage connected to the socket on the left-hand side. The malins
frequency is utilized for synchronization when the switch is in the 5th position (marked
450m).

The 6th position of the performance switch Is used only when single-sweep operation with
external triggering Is required. The measure of synchronization s selected with the knob
on the left-hand side of the performance switch. When the frequency is above 20 kefs care
must be taken not to oversynchronize the time base.

Time base frequency.

Two controls are provided for the selection of the frequency of the horizontal sweep gene-
rator. These controls are underneath the C. R. tube screen and the left-hand one coarsely
regulates the frequency. The numbers between the positions of this control Indicate the
approximate sweep frequency. To the right of this switch is the fine control. The selected
freq y can be calculated appr imately by multiplylng together the readings of the
two control knobs.

Automatic time base.

When the performance switch Is set to the last position marked “AUT"” the horizontal sweep
generator ceases to operate. It can be started by applying to the Input sockets a sufficlently
high voltage which has to be studled. Thus a semi-autometic operation of the time base
can be achleved with full synchronlzing voltage applied. The required number of waveforms
deplcted on the screen can be selected by switching the coarse time base selector. The sockets
marked “MOD", which are on the right-hand side of the panel near the bottom, may be
utilized for modulating the cathode ray with an external voltage.

Time base frequency reduction.

If the required frequency of the time base exceeds the lowest limit set by the first position
of the coarse regulator, an external capacitor may be connected to the sockets “EXT. C.”.
When a 3 uF capacitor of 125 V operating voltage is applied, the frequency of the horizontal
sweep generator will be reduced to one third of Its original value, i. e. to 0.5—15¢cfs. Any
electrolytic capacitor of 350V D. C. rated voltage may be utilized for this purpose.

Brightness control of the axes.
A speclal control is provided for setting the relative brightness of the axes (of the figures
of both channels). By operating this control one of the axes grows brighter whilst the other

grows darker. This Is advantag for the easy distinguishing of both parts of the image.
When this contro! Is in the middle position the brightness of the two figures Is equal.

Change of the switching frequency.

When the setting of the brightness control is changed, the frequency of the built-in electronic
switch is altered also. This may be utilized to advantage when by chance the switching fre-
quency Is an even multiple of the studied phenomenon’s frequency so that mutual inter-
ferences occur. The Influence of the brightness control can be utiiized to eliminate these
interferences.
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2, Operation.
2/1 Viewing of voltages utilizing the built-in horizontal sweep generator.

The oscilloscope Is connected to the mains with the cable supplied. Before the mains power
Is switched on it Is necessary to prepare the appardtus as follows:

The performance switch is set to: INT. SYNC. Y1.

Brightness control is placed in the middle position,

Coarse sensitivity controls are set to 1 : 1,000 (for both channels).

Fine sensitivity controls are set to max, (extreme right position).

Coarse time base control is set approximately to the centre of the range.

Fine time base control is set to the lowest frequency (to No. 1, extreme left position).
Width of Image Is set to minimum (to the left).

Synchronizing control Is set to full value (to the right).

When the knob marked “JAS” is turned to the right a slight click will be noticeable when
the malns Is switched on. The pilot lamp glows indicating that current is flowing Into the
apparatus. After approximately 30 seconds have elapsed the tubes are sufficiently heated.
After the brilliance control Is turned to almost the extreme right position, two horizontal
lines appear on the screen, By operating the vertical and horizontal shift controls these
lines are set in the middle of the screen approximately 1 em apart.

With the knobs marked *JAS” and “BOD" the brilliancy and the focus are set temporarily.
Fine setting will be accomplished only after the voltage of the studied phenomenon has
been connected,

It Is necessary to ascertain whether the vertical shifts of the two channels Y1 and Y2 are
compensated and are not affected by the sensitlvity controls. When the fine sensitlvity con-
trol Is operated, the horizontal lines (time axes) must not move in the vertical direction.
Should some motion be observed, it must be compensated for whilst the fine sensitivity con-~
trol Is In the extreme left position, according to the procedure described above in the section
“Compensation”. The voltage which has to be studied must be connected to the input
sockets Y1 marked with a small circle. The second pole of the input voltage Is connected
to the frame of the oscilloscope using any of the sockets marked with the earth symbol.
Both sensitivity controls are set so that the height of the image Is 4 cm approximately.
Generally the image wlil! be ust a glowing vertical rectangle as the time base frequency Is
hardly adjusted to the ph under observation. In order to gain a steady image,
the fine control of the time base must be set to “AUT" and the required number of wave-
forms selected with the coarse control.

Sometimes when the fine selector is set to “AUT"' the horizontal sweep generator ceases to
operate. This happens when the frequency of the studied phenomenon is lower than the
coarsely set time base frequency. It is mostly sufficient to set the coarse selector to a lower
position to restart the time base generator. Should it be impossible to restart the horizontal
sweep generator, no matter in which position is the coarse selector, the waveform of the
studied phenomenon may be unsuitable (positive steep pulses) or the measure of synchro-
nization Is not sufficient. The “SYNC.” control will have to’ be set to the extreme right po-
sition. Sometimes the reason for failure s the incorrect setting of the performance switch
or the utilizing of the left-hand side Input Sockets which are not connected to the synchro-
nization.

The required number of waveforms can be selected finally with the fine control of the time
base. The same control has to be adjusted carefully by turning It towards the numbers on
the feft, when the studied phenomenon - the image of which has the required height - does
not keep the time base in steady operation. Sometimes even the coarse control will have
to be reset to achieve satisfactory results.

When the time base has been adjusted, the second voltage, the relation of which to the one
already connected has to be ascertained, may be connected to the second input Y2,
During the observation of complicated waveforms, the figures pertaining to the two inputs
sometimes overlap. It is advisable to increase the brightness of one of them by operating
the brightness control. The same knob may be utilized to correct the Image if the lines of

fod

it are intermittent - when the switching frequency is very close to an even multiple of the
frequency of the studied voltage - In order to alter slightly the switching frequency.
The voltage to be studled can be connected to the Input terminals Y1 and Y2 in two ways:

A. 6ne pole of the input voltage is earthed:

The earthed pole is connected to the socket which is in the centre between the sockets of
the appropriate channel and which is marked with the earth symbol. The other pole of the
voltage Is connected to one of the sockets on the right-hand side which are marked with
a small circle. It is important to bear in mind that the inner sockets can deal with A. C.
only (time constant 0.5 sec.), whilst the outer sockets are suitable for the connection of
any voltage such as D. C. with a superimposed A. C. component. The sockets on the left-
hand and right-hand sides are of opposite polarity) see “Input sockets’ polarity”). Cables
fitted with plugs of 4 mm diameter and of at least 22 mm length must be used for the Input
connections (see “‘Connection cables™).

B. The input voltage Is symmetrical to earth:

The mliddle point of the input voltage source is connected to the frame of the oscilloscope
using the middle socket of the appropriate input channel. This socket Is marked with the
earth symbol. The voltage to be viewed is connected to both sockets (on the right-hand and
left-hand sides) | ly. The symmetry does not need to be perfect as the apparatus
registers the difference between the two voltages. The symmetrical voltage component is
suppressed by approximately 1 : 50,

In some cases, when the studied phenomena are viewed utilizing figures of standard size,
details of the waveforms may be lost, when one or more whole waveforms are deplcted. As
these details may be important characteristics of the studied phenomenon and greatly
influence the results of observation, the width of the image can be adjusted (widened) thus
magnifying the figure horizontally. Similarly the vertical sensitivity may be increased also.
By operating these controls, a part of the image which seems to be the most important
one may be picked out and then studied in manifold magnification on the screen. This meth-
od is made possible by the use of D. C. amplifiers which are capable of dealing with very
high input voltages without being overloaded.

2/2 External synchronization of the time base.

For some observations it is advantageous to synchronize the time base using a voltage
derived from an external source and connected to the sockets marked “EXT. SYNC.".
This method is recommended in the following cases:

The phenomenon which has to be studied is either amplitude- or frequency-modulated.
Both the inputs Y1 and Y2 are required for the study of two voltages and their phase relation
with reference to some initial voltage.

The apparatus is prepared as described above in 21, except that here the performance
switch selector is in the fourth position marked “EXT.”. The time base wili be synchronized
by a voltage fed to the sockets “EXT. SYNC.". The voltage must exceed approximately
10 mV R. M. S. If the frequency of this voltage Is equal to the frequency of the phenomenon,
the procedure will be as described above in 2/1. The position of the image on the screen
will not be influenced by the magnitude and the phase of the studied phenomenon. if the
synchronizing voltage is steady, two different voltages derived from independent sources
may be connected to the inputs of the oscilloscope and their mutual relations may be ob-
served on the screen.

2/3 Viewing of waveforms and phase relations of voltages of the mains frequency.

The performance selector Is in the fifch position marked “50~". The time base is synchro-
nized by the mains frequency derived from the oscilloscope’s power transformer. This meth-
od s applicable for observations similar to those described above In 2/2 when the fre-
quencles of the studied phenomena tally with the mains frequency. The procedure to be
followed is described above in 2/1.
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2/4 Viewing of non-recurrent phenomena.

The oscilloscope Is prepared for use (see 2[1). Two groups of occurrences may have to be
studled:

A. The pt has to be depicted for a very short time lasting only a few milliseconds.

Electrical triggering will have to be applied using short pulses which can be derived elther
electrically or from a suitable contact device ganged with the switch controlling the phe-
nomenon. The voltage to be studied must be connected to the input sockets of the vertical
amplifier, the sensitivity of which has been duly selected. The performance switch is in the
position “EXT, SYNC." and the time base fine control knob is In the position “AUT". The
time base Is inoperative, but can be released by pulses brought onto the sockets marked
“EXT. SYNC.". The triggering pulse must be shorter than the duration of the selected
time base as longer pulses do not release it. The synchronization selector should be turned
to the extreme right. The correct speed of the studied phenomenon can be selected with
the coarse time base control. In this manner - when also a high speed time base is set -
also periodical occurrences may be depicted, such as the response of circuits to perlodical
pulses, etc.

B. The phenomenon which has to be studied is very slow. The performance switch is in the
position marked *1x ", Whenever the sockets marked “EXT. SYNC.” are connected with
a shorting link, one waveform of the time base will be released. A new wave can be released
only after the short circuit has been cancelled and the sockets linked together anew. By
the connection of large capacitances to the sockets marked “EXT. C.” the time base may
be slowed down. Any electrolytic capacitor of 350 V D. C. rated voltage may be utilized.

2/5 Modulation of the cathode ray. \

In some cases It is advantageous to modulate the Intensity of the cathode ray, when a time
measure Is required or when the light intensity of a part of the figure has to be increased
or diminished. The necessary modulating voltage must be connected to the terminals marked
“*MOD".

2/6 Photographic recording.

The image on the screen may be recorded photographically. For this purpose a stand (Order
No. 4921) may be supplied on request. This stand is designed for the camera Flexaret the
focal length of which Is adjusted to a distance of 25 cm from the object. The use of highly
sensitive panchro film is recommended. An exposure of 1/25th of ¢ second will be sufficient
provided that the frequency of the time base is not below 50 c/s. When a slower horizontal
sweep Is used, the exposure will have to be prolonged. The marking of the coarse time base
control may serve as a gulde. Non-recurrent phenomena can be photographed also provided
that their duration is at least 1/100th of a second.

2/7 Tube replacement.

Tubes used in the oscilloscope may be replaced with the appropriate commercial types,
with the exception of the tubes 6F 32 which must be specially selected for the amplifiers.
The makers supply matched pairs selected to respond to the following conditions:

Va =Vg =75V
Vg =15V
Vr =63V.

On the bulb of each tube is marked the anode current measured under the above conditions.
The twin amplifier operates satisfactorily with tubes the anode currents of which differ by

a few tenths of 1 mA. The makers are willing to test the performance of the oscilloscope
and if necessary to realign or repair it even after the expiration of the guarantee.

LAY st Rt
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Tube defects.

The great majority of failures are due to defective tubes, Some will cause that it will be
impossible to place the image in the centre of the screen, or to compensate the movement
caused by the operation of the sensitivity controls, Sometimes the mains frequency will
Lntierfere with the Image or the oscilloscope will appear to be very sensitive to vibrations,
Before deciding to exchange the whole set of tubes, it Is advisable to interchange the tubes
of the amplifier - the Input tubes between themselves or between both ampliflers

To make the tubes accessible It Is sufficient to remove the cover of the osclllosco.pe.

Enclosure: Circuit Diagram.
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VERWENDUNG

Der Netzspannungs-KonstanthaIter liefert eine von Netz- und Lastschwankungen
unabhingige, konstante Wechselspannung. Das Gerit wird in Kopieranstaiten, Ins-
besondere bei der Farbenphotographie, zur Speisung der Beleuchtungsquellen beniitzt
und wird auch auf anderen Gebieten, . B. zur Erzielung konstanter Motorendreh-
zahlen, gleichmiBiger elekerischer Ofenheizung usw. mit Vorteil angewendet.

BESCHREIBUNG

Den Grundbestandtell des Gerites bildet eine Drosselspule, die liber einen Autotrans-
formator parallel zum Verbraucher geschaltet ist und deren Reaktanz sich entsprechend
der Stirke der Gleichstromsittigung dndert. Die Stirke des Sittigungsstroms ist von
der Ausgangsspannung abhingig und wird durch eine besonders konstruierte Dioden-
réhre gesteuert.

Der Spannungskonstanthalter KFizik ST 500 VA ist in einem massiven, schwarzlackierten
Metallschrank eingebaut, der aus Transportgriinden mit einem Traggriff versehen ist.
Samtliche Einzelteile bilden mit der Frontplatte eine konstruktive Einheit, die aus dem
Schrank herausgenommen und in ein normalisiertes Apparategestell eingebaut werden
kann. Die Abmessungen und Befestigungsidcher entsprechen der ESE-Norm fiir Front-
plattengerite.

Als Netzschnur dient eine normale Biigeleisenschnur mit Steckerdose. Die konstante
Ausgangsspannung wird von einer normalen Steckdose abgegriffen. Zum Anschlul
eines Kontrollvoltmeters sind auf der Frontplatte zwei isolierte Buchsen vorgesehen,
die mit der Steckdose verbunden sind.

Im Innern des Gerites befindet sich eine Klemmenleiste, an die die Netzschnur und das
Ausgangskabel anzuschlieBen ist, wenn das Geritin einem Apparategestell benitzt wird.

VORZUGE

Die Ausgangsspannung des Netzspannungs-Konstanthalters KFizik ist von der Belastung,
im Bereiche von Null bis zum Nennwert, .nicht abhingig. Auch sprunghafte Anderungen
der Netzspannung und plétzliche BelastungsstéBe werden von der Réhrenschaltung
praktisch augenblicklich ausgeglichen. Schwankungen der Netzfrequenz haben auf die
Funktion des Stabilisators keinen EinfluB. Der primire Regelbereich ist auBerordentlich
groB. Das Gerit arbeitet vollkommen automatisch und absolut gerauschlos, da es keine
bewegten Teile enthilt. Die fortschreitende Réhrenabniitzung hat auf die Qualitit der
Konstanthaltung keinen merklichen Einflug. Die Ausgangsspannung hat einen praktisch
sinusférmigen Verlauf. ’

TECHNISCHE ANGABEN

Durchgangsleistung: 500 VA

Eingangsspannung: 190—240 V, oder anders auf besondere Bestellung

Netzfrequenz: 45—65 Hz

Ausgangsspannung: regelbar von 210 bis 230 V, oder anders auf besondere
Bestellung

Kiirrfaktor: hdchstens 5%

Zum Ausgleich plétzlicher Netz-
oder Belastungsschwankungen
nétige Zeit: 0,2 sec

Konstanz der Ausgangsspannung:

a) in bezug auf Schwankungen der Eingangsspannung:
0,2%
b) in bezug auf Belastungsschwankungen: 0,3%

Rohrenbestiickung: Tesla-Réhren, 1 x RA 0007 A; 2x UBL 21
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Abmessungen mm ,lGewichz

-

Bezeichnul
elennung Breite | Hohs | Tiete | KF

Elckeronischer Netzspan- |
nungs-Konstanthalter KRIZIK
(in Schrank ) ST500VA 210

|

Elekeronischer Netzspan-
nungs-Konstanthalter
ohne Schrank 200

29

26

Kovo PRAHA - TSCHECHOSLOWAKEI

KO 12233n - 5702 ZMT 01 - 272556 Gedrucke in der Tschechoslowakei
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VERWENDUNG

Der Netzspannungs-Stabilisator liefert eine von Netz- und Lastschwankungen unab-
hingige, konstante Wechselspannung. Das Gerit wird in Kopieranstalten, insbesondere
bei der Farbenphotographie, zur Speisung der Beleuchtungsquellen beniitzt und wird
auch auf anderen Gebieten, z. B, zur Erzielung konstanter Motorendrehzahlen, gleich-
miBiger elektrischer Ofenheizung usw. mit Vorteil angewendet.

BESCHREIBUNG

Den Grundbestandteil des Gerites bildet eine Drosselspule, die iber einen Autotrans-
formator parallel zum Verbraucher geschaltet ist und deren Reaktanz sich entsprechend
der Stirke der Gleichstromsittigung indert, Die Stirke des Sittigungsstroms ist von
der Ausgangsspannung abhingig und wird durch eine besonders konstruierte Dioden-
réhre gesteuert.

Die Stabilisatoren KFizfk ST 1000 VA und ST 2000 VA sind in massiven, schwarzlackier-
ten Metallschrinken eingebaut. Die Vorderwand des Schrankes besteht aus zwei Front-
platten-Bauteilen. Der obere Bauteil enchilc den Steuerteil, wihrend im unteren der
Leistungsteil montiert ist. Beide Teile entsprechen der &SN-Norm fiir Frontplatten-
ausfihrungen, so daB das ganze Gerit in normalisierte Apparategestelle eingebaut
werden kann.

Die Netzschnur sowie das Ausgangskabel werden an eine Klemmenleiste angeschlossen,

die nach Abnahme der Riickwand zuginglich ist.

VORZUGE

Die Ausgangsspannung des Netzspannungs-Stabilisators Kfizik ist von der Belastung,
im Bereiche von Null bis zum Nennwert, nicht abhingig. Auch sprunghafte Anderungen
der Netzspannung “und pié’nzliche BelastungsstoBe werden von der Réhrenschaltung
praktisch augenblicklich ausgeglichen. Schwankungen der Netzfrequenz haben auf die
Funktion des Stabilisators keinen EinfluB. Der primire Regelbereich ist auBerordentlich
groB. Das Gerit arbeitet vollkommen automatisch und absolut geriuschlos, da es keine
bewegten Teile enthilt. Die fortschreitende Réhrenabniitzung hat auf die Qualitdt der
Stabilisierung keinen merklichen EinfluB. Die Ausgangsspannung hat einen praktisch

sinusférmigen Verlauf.
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TECHNISCHE ANGABEN

Durchgangsleistung: 1 kVA und 2kVA

Eingangsspannung: 190—240 V, oder anders auf besondere Bestellung

Netzfrequenz: 45—65 Hz

Ausgangs—%pannung: regelbar von 210 bis 230 V, oder anders auf besondere

Bestellung '

Klirrfaktor: hochstens 5%

Zum Ausgleich plétzlicher Netz-
oder Belastungsschwankungen
nétige Zeit: 0,2 sec

Konstanz der Ausgangsspannung:

a) in bezug auf Schwankungen der Eingangsspannung:
0,2%

b) in bezug auf Belastungsschwankungen: 0,3%

Réhrenbestiickung. Tesla-R&hren, 1 x RA 0007 A, 2xUBL 21
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Bezeichnung

Abmessungen mm
Type

Gewicht Best. -
Breite | Hohe | Tiele | *E Nr.

Elekeronischer Netz-
spannungs-Konstanthalter Kigik
(in Schrank) ST 1000
ohne Schrank:

3) Steuerteil

b) Leistungsteil

Elekeronischer Netzspan-
nungs-Konstanthalter KFitlk
(in Schrank) ST2000
ohne Schrank:

a) Seeuerceil

b) Leistungsteil

Kovo PRAHA - TSCHECHOSLOWAKEI

KO 124 n - 5702 ZMT 01 - 2723/56 Gedrucke in der Tschechoslowakei
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VERWENDUNG TECHNISCHE ANGABEN

Der Netzspnnnungs-Konstnnthnlter liefert eine von Netz- und Lastschwankungen

unabhingige, konstante Wechselspannung. Das Gerit wird in Kopieranstalten, insbe- Durchgangsleistung: 5 kVA

sondere bei der Farbenphotographie, zur Speisung der Beleuchtungsquellen beniitzt -

und wird auch auf anderen Gebieten, z. B, zur Erzielung konstanter Motordrehzahlen, Eingangsspannung: 190—240 V, oder anders auf besondere Bestellung

gleichmiBiger elektrischer Ofenheizung usw. mit Vorteil angewendet,
Netzfrequenz: 45—65 Hz

BESCHREIBUNG Ausgangsspannung: regelbar von 210 bis 230V, oder anders auf besondere

Besteliung
Den Grundbestandteil des Gerdtes bildet eine Drosselspule, die iber einen Autotrans-
formator parallel zum Verbraucher geschaltet ist und deren Reaktanz sich entsprechend
der Stirke der Gleichstromsittigung indert. Die Stirke des Sittigungsstroms ist von
der Ausgangsspannung abhingig und wird durch eine besonders konstruierte Dioden-

Klirrfaktor: héchstens 5%

Zum Ausgleich pidtzlicher Netz-

: oder Belastungsschwankungen
réhre gesteuert. . .

. o . . ) notige Zeit: 0,2 sec.
Der Spannungskonsmnthalter Kiizik 5000 VA ist in einem massiven Eisengestell einge-
baut. Die Vorderwand des Gestells besteht aus zwei Frontplatten-Bauteilen. Der obere Konstanz_der Ausgangsspannung:

Teil enthilt den Steuerteil, der aus dem Gestell herausgenommen und gesondert in
a) in bezug auf Schwankungen der Eingangsspannung:

ein normalisiertes Apparategestell eingebaut werden kann, da er der ESN-Norm fur 0.29
i3 0

Frontplattenausfiihrungen entspricht.
Der Leistungsteil ist auf Grund seines groBen Gewichtes in dem Eisengeriist fest mon-
tiert und kann an einer anderen Stelle, z. B. im Maschinenhaus u. dgl., aufgestellt werden.

b) in bezug auf Belastungsschwankungen: 0,3%

In diesem Falle ist der Leistungsteil mit dem Steuerteil durch vier Kabelleiter zu ver- Rahrenbestickung: Tesla-Rshren, 1xRA 0007 A; 2x UBL 21

binden. Wenn der Steuerteil mit dem Verbraucher zusa baut wird, geniig
ebenfalls vier Verbindungsieiter. Die Netzschnur sowie das Ausgangskabel werden an
eine Klemmenleiste angeschlossen, die nach Abnahme der Riickwand zuganglich ist.

S

VORZUGE

Die Ausgangsspannung des Netzspannungs-Konstanthalters KFizik ist von der Belastung,
im Bereiche von Null bis zum Nennwert, nicht abhingig. Auch sprunghafte Anderungen
der Netzspannung und plétzliche BelastungsstoBe werden von der R&hrenschaltung
praktisch augenblicklich ausgeglichen. Schwankungen der Netzfrequenz haben auf
die Funktion des Stabilisators keinen EinfluB. Der primire Regelbereich ist auBeror-
dentlich groB. Das Gerit arbeitet vollkommen automatisch und absolut gerduschlos,

e e AT TS

da es keine bewegten Teile enthilt. Die fortschreitende Réhrenabniitzung hat auf die
Qualitit der Konstanthaltung keinen merklichen EinfluB. Die Ausgangsspannung hat
einen praktisch sinusférmigen Verlauf !
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Abmessungen mm .
; pa Gewicht
Bezeichnung

Breite | Hohe | Tiefe | *E

Elekeronischer Netzspan-
nungs-Konstanthalter Kitizik
(in Schrank) 5T 5000
Elckeronischer Netzspan-
nungs-Konstanthalter

a) Steuerteil

b) Leistungsteil in Schrank

xovo PRAHA - TSCHECHOSLOWAKEI

KO 123n - 5702 ZMT 01 - 2724/56 Gedrucke in der Tschechoslowakei
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Slou#i ke spojeni jednotlivych centimetro-
vych dilG a pFistrojd.

Vyrdbi se v fad& normalisovanych délek:
50,100,150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600 mm

RADA SPOJOVAC[CH éLENu . Typ: 22A 112

PKEKROUCENY VLNOVOD - Typ: 22A 142

VLNOVODOVY VAZEBNI CLEN Typ: 47B 122 - 34B 122 - 22B 122

LADITELNY DRZAK KREMIKOVE DIODY Typ 22C 122

UNlVERSALNPMEﬁle VEDENI ' Typ: 90D 110

VLNOVODOVY PROMENNY ZESLABOVAC CEJCHOVANY  Typ: 22F 112

peTe T a et = e

ZAKON(“.OVAC[ ODPOR : DUTlNové VLNOMERY

STOJANEK PRO VLNovonové PRfSTROJE Typ: 9Q 120
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Koleno v roving E- -typ: 22A 122
Koleno v. rovmé H-typ: 22A 132

Vinovodovd kolena umoziiuji
odboien{ vinovodil do kolmého
sméru.
Kmito&tovy rozsah

8.200—12.400 MHz
Pomé&r stojatych vin  max 1,1
Rozm&r vinovodu

22,9%10,2 mm

Vinovodovy prekrut umoZfiuje pFetoleni
vinovodu o 90°

Kmito&tovy rozsah 8.200—12.400 MHz
Pomé&r stojatych vin max 1,1
Rozmér vinovodu 22,9%10,2 mm

PREKROUCENY VLNOVOD Typ: 22A 142

Typ -47B 122 - 348 122 228 122

-»»J_'Lu.-_. & e D [ v 3 e e st o S ek b s b o i bt e

LADITELNY DRiAK KREMiKové DIODY Typ: 22C 122

emins

UNIVERSALN[ MERlCiVEDENi S vl Typ 90D 110

;g o PR s el D T sl - ion et e

L o T

VLNOVODOVY PROMENN ZESLABOVAC CEJCHOVANY Typ: 22F 112
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Kmito&tovy rozsah

8.200—12.400 MHz
Pomé&r stojatych vin max 1,3
Rozmé&r vlnovodu 22,9%10,2 mm

Typ Kmitoétovy rozsah Rozmér vinovodu

47B 122 4,000— 5.850 MHz 47,5%22,1 mm
34B 122 5.850— 8.200 MHz 34,8x15,8 mm
22B 122 8.200—12.400 MHz 22,9%10,2 mm

%yp 473 122 343 122 '223»‘

Soe e Tl meneand S —

LADITELNY DRiAK KREMfKovE DIODY

PR

o

7'MER|CI VEDEN[

N
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pfii‘i,&‘-‘il({ KLYST el .. Typm22C 112

SlouZi k prevedenf centimetrové energie klystronu do vinovodu.
Vazba je provedena antenkou, kterd budi vinovod zdkladnim videm.
Dridk je opatien stinicim krytem proti vyzarfovdni.

Kmito&tovy rozsah 8.700—9.600 MHz
Klystron 723A/8
Utlum vyzaFovani v&tsi neZ 80 dB

g»(‘“H F
1,' "Iv::::w"'““ Rozmér vinovodu 22,9%10,2 mm
13934444540 A

SlouZi k detekei centimetrové energie v celém vinovodovém pdsmu.
le ur&en pro laboratorni pouZiti.

Vypottovy rozsah 8.200—12.400 MHz

* Pom&r napiti stojatych vin pies pdsmo
men3f nez 2,5
Kremikovd dioda 33 MQ 50 nebo 1M 23
Rozm&r vinovodu 22,9%10,2 mm

LADITELNY DRZAK KREMIKOVE DIODY Typ: 22C 122

CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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TRANSFORMATO
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Slou%i k transformaci impedance m&fené linky. UZlvd
se nejéastdji jako prizplsobovaci element, #ddd-li se,
aby impedance mé&fené linky odpovidala charakteris-
tické impedanci vedeni a tim se zajistil maximdini
pfenos energie.

Kmito&tovy rozsah
8.200—12.400 MHz
Maximdlni pom&r stojatych vin
vét3i nez 30
Rozmér vilnovodu 22,9x10,2 mm

M&Fici vedeni je zdkladnim pFi-
strojem v centimetrové méFici
technice. SlouZi k mé&Feni velikosti
a fdze stojatych vin ve vinovodu.
Rada vym&nnych vinovodovych
dilt umotiiuje jeho 3iroké vyuZiti
ve vice vinovodovych pdsmech.

KmitoZtovy rozsah
2.600—18.000 MHz

- S A g M S S § A A e s Y, TR T S S

T L T e TN T s e —.nr--.-, = ey
S B - - ¥ b
¥

Typ: 90D 110"

i -

MERICT Y EDENI

UNIVERSALNT o _ R .

CHOVANY Typ: 2

¥ “

VLNOVODOVY PROMENNY ZESLABOVAC CEJ

AT

2F 112

SR AT

VL
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Vinovodovy impedan¥ni transformdtor tvofeny
tfemi laditelnymi prvky. PouZivd se k transfor-
maci impedanci v p¥ipadech, kde se Zddd trvalé
nastaveni transforma¢nich pomé&rd.

Kmito¥tovy rozsah 8.200—12.400 MHz
Maximdlni pom&r stojatych vin v&t3f nez 30
Rozmé&r vinovodu 22,9x10,2 mm

Umotiiuje regulaci vykonové Grovng. Velikost Gtlumu se nastavuje polohou odporového pdsku ve vinovodu. Lze
ho také uZiti jako odd&lovaciho odporu mezi generdtorem a z4t&Zi.

Kmito&tovy rozsah 8.200—12.400 MHz
Utlum 40 dB
Pomér stojatych vin max 1,15
Kmito&tové chyba na 30dB  max +2,5dB
Rozmér vinovodu 22,9%10,2 mm

¢ CEJCHOVANY Typ: 22F 112

et ”

STO

R e—
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Smé&rovd odboZka slouzi k vyvdzdni centimetrové energie, ifici se ve vinovodu jednim smérem. Energie, 3iFici se
opa&nym smdrem, je vyvdzdna s mnohem v&t3im Utlumem.

KmitoZtovy rozsah
8.200—12.400 MHz
Rozmé&r vlnovodu
22,9%10,2 mm

22G 112 22G 122 122G 132 122G 142

Typ
Vazebni

utlum
PFesnost
Smérovost
vétsi nei
Pomér sto-
jatych vin

21 dB
41,5d8B

30 dB
41,548

4048 -
+2d8

50dB
+3dB

10d8 10d8  10dB 10 dB

max 1,25 max 1,15 max 1,1  max 1,1

Typ: 22G 152

Slouzf k presnému laboratornimu méfeni kmitoZtu. Pracovnf vid TEq
Presnost odegteni kmitotu je zaru€ena pouZitim mikrometrickéhoSroubu

Typ

47H 112
47H 122
34H 112
34H 122
22H 112
22H 122
15H 112
15H 122

Slouzi k zakonZen! vinovodového vedeni jeho charak-
teristickym odporem. Tim dosdhneme bezodrazového
zakongeni vedeni (PSV = 1). Posuvny odporovy pdsek
dovoluje vykompensovati nepfizpisobeni zakonZovaciho
odporu.

YT

Max zména
kmito&tu
na 1° (kHz)

Absolutnf
pFesnost
cejchovani
(procent)
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,08
0,08

Zatizenl Q
v&t3l nei

Kmito&tové
pasmo (kMHz)

-

s

12.500
11.000
10.000
10.000

9.000

4 40
+ 55
£ 70
+ 70
+ 75
+100
+170

L,

Kmito¥tovy rozsah
Pomér stojatych vin
Rozmér vinovodu

8.200—12.400 MHz
max 1,08
22,9%10,2 mm

Declassified in Part - Sanitized Cop
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KmitoZtovy rozsah
4.000—12.400 MHz
Nezatizené Q@ 800
Prislusenstvi vinovodovy vazebni
Elen typu 22B 122

T R

RSALNIMU.

A

Vyménné vinovodové dily jsou pislusenstvim mé&Ficiho vedeni.

Typ Kmito&tovy rozsah Rozmé&r vinovodu

72Q 112 2.600— 3.950 MHz 72 x34 mm
47Q 112 3.950— 5.850 MHz 47,5% 22,1 mm
34Q 112 5.850— 8.200 MHz 34,8%15,8 mm
22Q 112 8.200—12.400 MHz 22,9%10,2 mm
15Q 112 12.400—18.000 MHz 158% 7,9 mm

Vyménnd vidlice stojdnku umoZfiuje pouZiti pro rizné velikosti
vinovoda.
Vy$ka stojdnku je nastavitelnd.

STOJANEK PRO VLNOVODOVE PRISTROIJE
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Klystronovy oscildtor s vn&ji
fadici dutinou. Nastaveni duti-
ny i napdti repeleru jedinym
knoflikem umoZiiuje jednodu-
chou obsluhu.

Moznost pFipojeni vn&jsi ampli-
tudové a kmitottové modu-
lace. Vystup souosym kabelem
75 Ohm.

et K

<l Aend R

Kmito&tovy rozsah 8.200—12.400 MHz
Vystupn{ vykon vétsi nez 6 mW
Presnost odelitdnf kmitogtu +29
P¥islufenstvi  stabilisovany zdroj pro klystron, typ 9V 110

Anodové napéti 1.250 V nebo 1.000 V

Anodovy proud 30 mA Elektronicky stabilisovany zdroj pro klystron je
Napdti odrazné elektrody 600V uréen pro napdjeni Fady 3irokopdsmovych centi-
Proud odrazné elektrody max 6 mA metrovych generdtord (typ 22T 110).

Nap&ti m#izky 0-50V

Zhavici nap&ti 6,3V

Zhavici proud 0,6 A
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r andere Aufgaben eingesetzt wel
tete Gleicl

300—3000 V ein-
stellbar

max. 0,5 mA

+0,2% Hochspan-
nungsinderung
bei +5—15%

“ Netzspannungs-

&stimmung der

tastrahlung. In Labo-

‘ giophysikalischen For-

iten und bei der indust-

t\herapeutischen Anwen-

1, 5,20 mr/hr
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STRAHLENMESSGERAT MIT IONISATIONSKAMMER FUR STRAHLENSCHUTZZWECKE
Typ ORION-EMG/1863

Der tragbare Strahlungsmesserfdient zy Messung vgn radioaktiven Strahjurigen kleiner
und mittlerer Intensitt. Infolge der geringen Abmessungen und des k/l;lnen Gewichtes,
ferner der Batcerie-A;sfuhruné kann das Gekit untersefiFverschiedepdrtigen Verhiltnissen
in BEtriebugehalten fverden/ Es ist v \

bdsonders zur~Sicherling des Strah-
lepschutzes in Labocatorien, indus-
trrellen und medizini Rhteq Ipscituten
geeignet, wo man mit radicaktiven
Iso;}open oder mit Réntgenstrahlen

Messbergich ™~ 100, 800 imr/St., End-
“Tusschlag|

Genauigkeit ... innerhalb

lichen Bér .

den Endausschlag,

Abmessungen
Gewicht

IMPULSZAHLGERAT,
Typ ORION-EMG [

Das/mstrui enl:—{v:v;ur-de
eifle fiir /die Untersdchung von
r/adioakti en Strahlunge? entworfen.

Unter \/erwendung pass 4

4 I

behm;e kann es aucl -
und/Frequenzmessuﬁien usw. vert
wendet werdent

Grésste  durchschnirtlich
Zihlgeschwindigkeit” ..| 500 Imp.jsek.
EingangsempfindJichkeit ..| 200 myZ5 v
ol
egelbar)
Sta i < Hochspannungs: /E’
Spéiseeinheit .... .... 330 \—2000 \4

régelbar
Anschliessbar an

a) Bleipanzer Tyg

b) Schaltuhr Fyp ORION-G®!

<) Photogelle

. Fehér Gydrgy - 38345-689 4 - Révai nyomda, Budapest - F. v. Povirny Jend
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BLEIPANZER
Typ ORION-GOM 1891
e

Bei radioaktiven Strahlungsmessd

gen ist das Gerit durch Abschiymp

gten Person.

‘Aussenabmessiingen 17%x17%x35em
Dicke des Bleimantels ...
Gewicht

“HENDOSISMESSE:
SSEINRICHTUNG

heitsschutzzwecken fiir Personen, die
in Isotop- und Réntgenlaboratorien

e\— Messeinrich-

n und zur Aus-

E. k * Fehér Gy&rgy - 38345-6894 - Révai nyomda, Budapest - F v Povirny Jend
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METRIMPEX

UNGARISCHES AUSSENHANDELSUNTERNEHMEN
FUR ERZEUGNISSE DER INSTRUMENTENINDUSTRIE

BRIEFANSCHRIFT BUDAPEST 62, POSTFACH 202 - DRAHTASSCHRIFT INSTRUMERT BUDAPEST

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : 1
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Nasz nowy katalog obejmuje clektronowe przyrzady po-
miarowe przede wszystkim dla pomiaréw w zakresie niskiej
czestotliwosci — takic bowiem bylo zapotrzebowanie. Nie
mniej jednak zaklad nasz przygotowuje caly szereg dal-
szych przyrzadéw pomiarowych dla potrzeb radiotechniki
w catym zakresie dokonywanych pomiardéw.

Dzieki stalym kontaktom z zagranicznymi wytwoércami
elektronowych pzryrzadéw pomiarowych wykorzystujemy
w naszych opracowaniach najnowsze osiggniecia techniki.

Miniaturyzacja naszych konstrukeji daje przyrzady nowo-
czesne, a produkcja maloseryjna pozwala zaspokajaé w sto-
sunkowo krétkim czasie potrzeby naszych Odbiorcow.

Katalog ten zostal opracowany przede wszystkim jako
informacja techniczna. Bardzo chetnie stuzymy szczegélo-
wymi informacjami dotyczacymi kaidego z asortymentow
objetych niniejszym katalogiem, jak réwniez informacjami
dotyczacymi nowych opracowan,

ey
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SKOROWIDZ GRUP PRZYRZADOW

Przyrzady zostaly sklasyfikowane wedlug
grup zgodnie z ich zastysowaniem. Kazda gru-
pa oznaczona zoslata symbolem literowym.

r

Przy;zady; do. pomiaru _,\Ivlelkoﬁhcl Elcitryczﬁyéii"’:‘* '

Coe :
.

f ' Przyrzady wzorcowe
,. v

|
]
i
'k
|
it 1
H
4
}
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PRZYRZAD UNIWERSAL
UNIWERSAL METER

Przyrzad uniwersalny jest przeznaczony do pomiaréow
pradu i napiecia stalego i zmiennego oraz opornoscil.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



DANE TECHNICZNE

8 Zakresy pomiarowe:
Ed Natezenie pradu stalego: 60/300 11 A/3/30/120 mA/1,2/12 A,
Napigceie pradu statego: 3/12/30/300/600/1200/6000 V.
Natezenie pradu zmiennego: 3/30/120 mA/1,2/12 A,
‘Napiecie pradu zmiennego: 3/12/30/300/600/1200/6000 V.
Hl Opornosé: 3kQ/300 kQ/30 MQ.
e Miernik ponadto wyskalowany jest w decybelach: od —12 dB do
4 + 78 dB.
8 Opér wejsciowy: 20 kQ/V na wszystkich zakresach napigeia sta-
4 lego.
2 kQ/V na wszystkich zakresach napigcia zmien-
nego.
Kl Dokitadnoé¢ przy pomiarze: pradu i napiccia stalego: + 3%
i pradu i napiecia zmiennego: + 5%
opornogei: * 10%
% skala w decybelach: £1,5dB do * 4dB
4 Dodatkowy uchyb przy zmiennym pradzie wywolany zmianami
Bl czestotliwoici od 50 Hz do 1000 Hz:
+1% w zakresie 3/30 mA
+1,5% 3/12/30/300 V
+ 20 600V
+ 3% 1200 V
+ 49 120 mA/1,2 A/12 A,

§ Ciezar: 7 kg
4 Wymiary: 300 X 250 X 170

PROBNIK LAMPOWY
VALVE TEST METER

Przyrzad stuzy do badania lamp elektronowych od-_
biorczo-w iajgcych, ylacyjnych malej mocy,
lamp prostowniczych i-stabilizatoréw- gazowanych.

Uklad przyrzadu sklada sig z dwoéch zasadniczych czg- °
. §ci: czesé polaczeniowo-pomiarowa i czesé zasilajaca.
ZAKEADY WYTWORCZE ' . ; >
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Warszawa, ul. Barska 28/30

Telefon}": 4-14-91, 4-32.36, 4-32-37

Declassified in Part - Sanitized Co
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Podstawowym elementem potaczeniowym przyrzadu jest tacznica
wtyczkowa wraz z kompletem kart lampowych. Wtyki wstawiane
w otwory karty zapewniaja bezbledne wlaczenie wszystkich elektrod
lamp na odpowiednie napiecia oraz wlaczenie odpowiednich zakresow
miernika wychylowego. .

i DANE TECHNICZNE

3 Przyrzadem mozna mierzyé: brak zwaré miqdzyelektrodowych.
prad anodowy, jako$é prozni, nachylenie charakterystyki, skutecz-
{ nos¢ dzialania stabilizatoréw.

Y Wartosci napieé zasilania:

zarzenie lamp badanych: 1,2/2.2/4,0/5,2/6,3/12,6/30 v

stale napigcie anodowe: 10/25/50/75,’100/125/150/200/250275 V.
i tale napiecie siatek ekranujacych: 50/75/100/125/150/200/275/300V
H zmienne napiecia anodowe dla lamp prostowniczych: 135 i2s0 Vv
zmienne napiecia siatek sterujacych przy pomiarze nachylenia
charakterystyki: 0,2/0,4/1,0 V.
stale napiecie na stabilizatorach: 180 V
Zakresy pradu anodowego: 3/7,5/15/30/75/150 mA

Y

T AL 2R

g

TSR REN Y T 2

e T

Zakresy pomiaru nachylenia charakterystyki: 1,5 maA/V, 3 mA/V,
" 75 mA/V, 15 mA/V.

Dokladnoé¢ pomiaru parametrdw lamp: +5%.

Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 110/127/220 V, 40..60 Haz.

B Regulacja napiecia sieci w zakresie od +5% do —15%o.
H probnik mozna zasilaé takze napieciem zmiennym 115V o c2g-

§ stotliwosci 400 Hz lub 800 Hz.

Lampy uzyte w przyrzadzie: 678, 6H6S, '5C3S. . _

Ciezar: 22 kg .

q Wymiary: 480 X 280 X 200 - - GENERATOR RC

RC OSCILLATOR

Generator RC wytwarza drgania sinusoidalne YV«‘LB' -
kresie od 20Hz do 250kHz. - N . .
Przyrzad sklada sig z mostka RC. w uktadzie Wien'a
- N - . I i - i lampy generacyjnej oraz wzmacniacza napigeia’
. IR R T ‘ ! i wzmacniacza mocy. Dla kontroli napiecia Wyjégiowegb
. ZAKEADY WYTWORCZE RS
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Warszawa, ul. Barska 28/30 - |
Telefony: 4-14-91, 4-32-36,° 4-32-37
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przyrzad posiada woltomierz na diodach germanowych zalgczony na
wyjéciu  stopnia koficowego. W ukiadzie zastosowano stabilizacje
amplitudy.

o TN AT L PT B S N UV W) B O VESRE S
%
| DANE TECHNICZNE
Zakresy czestotliwosei: 20 Hz. 230 kHz w podzakresach:
20 Hz — 100 Hz/100 Hz — 500 Hz/500 Hz — 2500 Hz
9 kHz — 10 kHz/10 kHz — 50 kHz/50 kHz — 250 kHz.
Dokladnosé czestotliwosei: < 2%
Zalezno$é od napigcia sieci:
zmiana napiecia sieci o + 1090 powoduje zmiang czestotliwoscl
£ 0,5%
] Stalos¢ napigeia w funkeji czeslolliwoscei w stanie nieobcigzonym:
: 3%, dla 20 Hz do 50 kHz,
5% dla 50 kHz do 250 kHz.
3 Opornosé wyjéciowa uzalezniona od polozenia dzielnika:
x1 2500 Q
x 10— 500 O
x 10—2 50 Q
x 10— 5Q
H Znieksztalcenia nieliniowe: <X 0,4%
Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 120/220 V, 40..60 Hz
Lampy uzyte w przyrzadzie: 6L6, EF21, EF22
4 Clezar: ok, 11 kg
4 Wymiary: 350 X 257 X 257

7| VAT R XSS TS MBS

ZAKEADY WYTWORCZE
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW. POMIAROWYCH
Warszawa, ul. Barska 28/30
Telefony: 4.14-91, 4-32-36, 4-32-37

.

Jest to przyrzad laboratoryjny sluzacy do wytwarzania
impulséw prostokatnych o dowolnej polaryzacji.

Generator ‘sklada sie z nastepujacych podstawowych .
zespoldw: generatora sterujgcego, ukiadu iormujacegc,
wzmacniacza mocy impulséw, wskaznika oscylograficz-
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nego, ukladu odchylania, kalibratora diugo$ci, generatora kontrolnego,
tiumika zewnetrznego i zasilacza.

Generator sterujgcy wytwarza impulsy uruchamiajgce uklad formo-
wania i uklad podstawy czasu.

Oscylograf stuzy do ogladania ksztaltu impulsu, pomiaru szerokosci
i amplitudy oraz do obserwowania zewnetrznych impulsow.

Kalibrator diugoéci stuzy do pomiaru dlugosci impulséw.

Generator kontrolny wytwarza sinusoidalne napiecie o czestotliwosci
2 kHz, ktére wykorzystuje sie dla kontroli czestotliwosci powtarzania
impulsow.

Tlumik dzieli impulsy o dowolnej polaryzacii w stosunku 1, 10, 100,
1000, 10000.

e R T S A A, SR P M A S

DANE TECHNICZNE 3
Szerokoéé impulsu: 0,1— 05 usek co 0,1 psek
05— 1 psek co 0.25 psck
1 —5 usek co 05 usek
5 —10 usek co 1 psek
Czestotliwoéé impulséw: 50/60/70/85/100/120/150/170/200/250/300/350
400/450/500/600/700/800/900/1000 Hz, oraz powyZisze wartosci X 10
Amplituda impulséw dowolnej polaryzacji przy nominalnym na-
pigeiu sieci: 130 V przy obeigzeniu 1000 Q
20 V przy obcigzeniu 75 Q z réwnowaga pojemnoscig
50 pF.
Doktadnosci: pomiar amplitudy impulsu * 10%
pomiar czestotliwosci powtarzania +10%
pomiar szerokosci impulsu * 10% + 0,025 usek
opéznienie impulsu przy wewnetrznym wyzwalaniu
+10% + 0,5 psek.
¥ Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 115/127/220 V. % 10%, 40.. 60 Hz,
Lampy uzyte w przyrzadzie: 4 X 6N8S, 4 X 624, 3 X 6P9, 2 X SG4S,
§ 2 X 5C38, 6HS, 6P6S, 2C28, 5E038.
by Ciezar: 35 kg.
B Wymiary: 562 X 382 X 290.
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ZAKPADY WYTWORCZE :
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Warszawa, ul. Barska 28/30
Telefony: 4-14-91, 4-32.36, 4-32-37

: : 2 : WARSZAWA

Priyrzad stuzy go-pomiaru wartoéei skutecznej zawar-
‘to§ci harmonicznych. Zakres :pomiaréw harmonicznych
od okolo 0,1% do 100% w pasmie ezéstotliwosci 20 Hz do
20 kHz. . .

W ukladzie zastosowano selektywny uktad RC zapew-
niajacy-: dokiadne.’ wyeliminowanie é.zestotli_woﬁc'i' pod-".

. stawowej.” * [T R s .
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Na wyjéciu zalaczono filtr, przy pomocy ktérego mozna oddzieli¢
harmoniczne od przydzwigku.

Miernik moze réwniez stuzyé do bezpoéredniego pomiaru szuméw od
0 do 65 dB w zakresie 20 Hz do 80 kHz.

ST

{{ DANE TECHNICZNE

¥ Zakres pomiaréw:
zawarto$ei harmonicznych: 0,1%/0—100%
poziomu szuméw: od 0 do 65dB.

Zakres czestotliwosei:
dla pomiaru zawartosci harmonicznych: 20 Hz—20 kHz

AT AU R AN

dla pomiaru poziomu szuméw: 20 Hz—80 kHz.

M Napiecie wejsciowe: 0,5 V do 500 V.
Bl Opornosé¢ wejéciowa: 100 kQ
i Dokladnosé: *5% =0,1% harmonicznych.

Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 120/220 V, 40..60 Hz
] Lampy uzyte w przyrzadzie: 2 X 624, 3 X EF21, AZ1, 2X 3NN40
Bl Ciezar: ok. 11kg.

‘Wymiary: 520 X300 X 285

!
3
*‘
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Przyrzad skiada sie z generatora podstawy czasu,
wzmacniacza napiecia ‘badanego, wzmacniacz.a sy,.uchro-
nizacji, zasilaczy ukladu i lampy oscylo.graflczne]:

. Generator podstéwy czasu wytwatza_xmpulsy: pitowe.
y C W ukladzie tym zastosowano pentode jako opor rozia-
ZAKEADY WYTWORCZE . B W uidade sowan
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH 7 :
Warszawa, ul. Barska 28/30 ;

Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-32-37
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Napiecie badane jest wzmacniane przez jednostopniowy wzmacniacz-
szerokopasmowy.

Wzmacniacz synchronizacji pracuje w analogicznym ukladzie jak
wzmacniacz napigcia badanego, moze on byé wykorzystany do wzmac-
niania napigcia wewnetrznej i zewnetrznej synchronizacji oraz do*
wzmathiania zewnetrznego napiecia podawanego -na-plytki odchylania
poziomego.

Oscylograf pozwala na obserwacje krzywych napigcia zmiennego-
w zakresie czestotliwosci do 1 MHz, a przy matej amplitudzie do 2 MHz -

DANE TECHNICZNE

Czuloéé¢ oscylografu bez wzmocnienia:
0§ pionowa — 0,7—0,9 mm/V
0§ pozioma — 0,8—1,0 mm/V
Czuloéé oscylografu przy zastosowaniu wzmacniaczy:
o5 pionowa — 15—20 mm/V
o$ pozioma — 30—50 mm/V
Opér wejsciowy dla czestotliwosci akustycznych: 0,4 M)
Pojemnosei wejsciowe:
wejécie na o$ pionowa: ze wzmacniaczem < 45 pF
bez wzmacniacza < 70 pF
wejécie na o§ pozioma' ze wzmacniaczem << 45 pF
bez wzmacniacza < 70 pF
Zakres czestotliwosci podstawy czasu: 10—150000 Hz
Napiecie podawane na wejécie oscylografu: < 100V
Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 110/127/220 V + 50/, 40..60 Hz
Lampy uzyte w przyrzadzie: 2 X 624, 628, 6K3, 6P9, 5C4S, 2C2S,
8LO—29

i ATA P A TR

AUTOTRANSFORMATO R/ REGULOWANY
VARIABLE TRANSFORMER ; .

Ciezar: ok. 15 kg
Wymiary: 185 X 300 X 390

TSR IS PR AR D I TV

By

AL A N AT S TA DT A L R AL DAY RO TS GRS I e SR A“w':ansmmatm‘ - zasmsowanie pﬂy pémia‘
rach elektrycznych : pracach laboratofyjnych. w ktérych ¢
konieczna jest ciggla regulacja napigcia.

L ZAKLADY WYTWORCZE .
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Warszaiwa, ul. Barska 28/30-

. Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-32-37
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CANE TECHNICZNE

Maksymalny prad obcigzenia: 10 A

Dopuszczalna moc pobierana z aulotransformatora: 2.2 kVA
Zakres regulacji napigcia zmiennego: 0 do 250 v
Zasilanie: 220 V, 40..60 Hz

Cigzar: 19 kg

Wymiary: @ =330, h =219

AUTOTRANSFORMATOR. REGULOWANY

YARIABLE TRANSFORMER

Autotransformator’ regulowany znajsijuje‘ zastosowanie
* w ukladach gdzie wy jest ciagla. regulagja na-
piecia o czestotliwosci przemyslowej. -

ZARKEADY WYTWORCZE
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH -

’ Warszawa, ul. Barska 28/30

. Telefony: 4.14-91, 4-32-36, 4-32-37
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i DANE TECHNICZNE

{ Maksymalny prad obcigZzenia: 2,7 A
Dopuszczalna moc pobierana z autoiransformatora: 600 VA
Zakres regulacji napiecia zmiennego: 0 do 250 V
Zasilanie: 220 V/i40..60 Hz

[ Cigzar: 7 kg

g Wymiary: @ = 200, h =155

sLara O

3
g
B

.STABILIZATOR MAGNEJYCZNY
MAGNETIC STABILIZER

Stabilizator zna]duJ ‘-usbosowame przy zasil;mu
wszelk.tch stypbw sned wych odbiernikaw radiofonicz-
nych i wzmacniaczy ¢ az wszelkich innych urmdzen
radiowych wrazliwych na duze wahania napxema sieci .

ZAKEADY WYTWORCZE zasilajacej i pobierajgeych moc mniejsza niz 120 VA.
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH ‘ S o ;;‘*;g“j":;’gmm‘me proystawki zala-
Warszawa, ul. Barska 28/30 e - ; T ;
Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-32-37 y
1

Declassified in Pal RDP81-01043R002200140004-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : Cl DP81-01043R002200140004-4

—r—
e 4

| DANE TECHNICZNE
] Napiccie stabilizowane: 220 V £1%
Napiecie sieci zasilajgcej: 140 V do 260 V
M Czestotliwos¢ sieci zasilajacejs S0 ‘Hz *1 Hz-
Bl Maksymalne obciazenie: 120 VA
Cigzar: ok, 7 kg
d Wymiary: 164 X 140 X 250

MAGNETIC STABILIZE

’

Stabilizator magnetyczny napiecia typu Iéxromagﬁetygz-
nego jest przyrzagdem dzialajacym samoczynnie, ° po-
zwala nzyska(: naplecxe 110V £5%.

: ZAKLADY WYTWORCZE e
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Warszawa' ul, Barska 28/30
“Telefony:; 41491, 4-32-36, 4-32-37
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DANE TECHNICZNE

Napiecie stabilizowane: 110 vV £5%

Napigeie sieci zasilajacej: 70 V do 1?5 v
Czestotliwosé, sieci zasilajagej: 50 Hz £ 1 H,z .
Waksymalne‘obciazenie: 120 VA -
Wymiary: 170 X 230 X 280

Cigzar: 13 kg

' "ZAKEADY WYTWC)RCZE

ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
: Warszawa, ul. Barska 28/30
Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-32-37

Declassified in Part - Sanitized Co
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WARS ZAWA

s

STABILIZATOR MAGNEWYCINY
MAGNETIC STABILIZER

Stabilizator magnetyczny jest stosowany we wszystkich
urzadzeniach radiotechnicznych czulych na zmiany ‘na-
pigé zasilajgcych. N -

Przyrzad wykonany jest w formie przystawki zalgczo-
nej miedzy sie¢ i aparature, ktéra wymaga napigcia sta-
bilizowanego.

1043R00220014000.
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DANE TECHNICZNE

Napiecie stabilizowane: 110 V 5%

Napigcie sieci zasilajacej: 70 V do 145 V
Czestotliwosé sieci zasilajacej: 50 Hz = 1 Hz
Maksymalne obciazenie: 300 VA

Wymiary: 190 X 270 X 336

Ciezar: 27 kg

P

. MEGOMIERZ LAMPOWY
. MEGOHM METER '

Przyrzad stuzy do pomiaréw opornikéw wysokoomo-
wych, opornosci izolacji oraz pétprzewodnikéw. - '
Megomierz pracuje w ukladzie mostkowym symetrycz-
nym, charakteryzujacym sie niezaleznoScig wskaza od

AN . ADY WYTWORCZE . ¥ . . - wahati napiecia sieci. Wskaznikiem jest mikroampero-

, 8 mierz magnetoelektryczny .o czutosci 100 wyskalo-
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH A w‘any bezpoéerednio il meg;n aczh pA w )
 Warszawa, ul. Barska 28/30 i

Telefony: 4-14-01, 4-32-36, 4-3237

’
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DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru: 0,2 do 20000MQ w podzakresach: 02—2MQ/1
IDMQ/SQ—SDMQ/20——200MQ/100—1000MQ/500—5000M9/2000—-
20000M:!
Dokladnoﬁc pomiaru: + 10% na zakresach do 2000MQ

15% na zakreaxe 2000MQ do ZOOOOMQ
Eqbo;,mocy < 35VA - v s el

ampy’ uzyte w przyrzadzne” 2 X’ GCSS 2 X EF22, S 4S'

Zasilanie-z- sxecx prqdu zmiennego: 120/220 vk 10%, 40...60Hz
Cigzar: ok. 4 .
Wymiary: 210 X 290 X170

P S

se‘-.‘y.»;w:ao;?x.y:
H

MOSTEK RC
nc‘ BRIDGE

Przyrzad stuzy do pomiaru lub do poréwnania war-
tosci oporéw i pojernno$ci. Mierzony element dolacza sig’
do zaciskéw oznaczonych Rx lub Cx na plycie czolowe)'
przyrzadu . -

il mostka napieci zmiennym 50Hz lub na-
pieciem z zewnetrznego generator&

DP81-01043R00220014000.
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—
Ponadto przyrzad stuzy do pomiaru indukeyjnoéci mefoda pordwnania
2 indukeyjnoscig wzorcowa.
Polozenie przelgcznika na ,mosiek olwarty® pozwala poréwnaézduiq
doktadnoscia wartosci oporéw, kondensaloréw i indukeyinosei. Moslek
w polozeniu na L9t pozwala okre§li¢c toleracje elementow w zakresie
od —20% do +25%. . . ]
Wskaznikiem réwnowagi jest elektronowy wskaznik napiecia (oko ‘ X - - - B

magiczne).
Miernik réwnowazy si¢ na minimum obrazu Swietlnego na ekranie

elekironowego wskaznika napiecia

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru opornosci: 0,5 (2..10 M{ w podzakresach:
050—10 Q/5 Q—100 (2/50 L1—1000(2/500 ()—10000 £2/5000
(2—100000 €2/0,1 MQ—10 M L.

Zakres pomiaru pojemnosci: 10pF .. 100uF w podzalkresach:
lOpF—l00pF/50pF—1OODpFISO(JpF——lOODOpF/0,00S.uF———O,lpF/0,0:':
(WF—1 pF/1uF—100 nF.

Dokladno$¢ pomiaréw: +59, dla opornosci i pojemnosci.

Czestotliwose pomiarowa: zasilanie mostka napigciem zmiennyrn

50 Hz lub generatorem zewnefrznym o czestotliwosei w granicach

50 Hz do 10000 Hz.

Zasilanie z sieci pradu zmiennego 120/220 V % 10%%, 40 Hz. 60 Hz.

Lampy uzyte w przyrzadzie. ECH21, EM4, 6C5S.

{ Ciezar: ok 6 kg
- Wymiary: 290 X 222 X 195

'Mlglwpgjomlen'z LAMBDWY .
- vgcuuM TUBE 'MILIVOLTMETER

Miliw.o)ltomiefz. lampowy typl V605, jest niésymetrycz-
. ny_:xp miernikiem napigé zmiennych w zakresie od 1 mV,
. o 10.V i czestotliwodei od 20 Hz do 200 kHz. '
) e I | ;. Rownomiemos¢ charakterystyki czulofel w fankeji
Lo s ADY W YT\VOR CZE . PA— - cr:zi:t;:}.lwoﬁhcx'pozwala uzywaé ‘miliwoltomierza do: zdej-
. > 2L, WX LWL , - nia cl arakterystyk czestotliwosciowych, °
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH : B r e e C N
Warszawa, ul. Barska 28/30 ) o RS
Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-3237
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Przyrzad pracuje W ukladzie trzystopniowego wzmacniacza
cporowego 2 wtérnikiem katodowym na wejsciu. Na wyjsciu
uvkladu wzmacniajacego zalaczony jest woltomierz diodowy oraz
wzmacniacz pradu stalego w ukladzie mostkowym,

Wzmacniacze pracuja ze sprzeieniem zwrotnym korygowanym
dia gérnego i dolnego pasma czestotliwosci.

Napigeia ancdowe oraz napiceia zarzenia lamp woltomierza dio-
dowego i wzmacniacza pradu stalego sa stabilizowane.

AT T Ty YLD TS r - be s SA T L Sci T e P

DANE TECHNICZNE

Zakres mierzonych napieé: 1 mV.. .10 V w podzakresach;
10/30/160/300 mV/1/3/10 V.
Doktadnosé wskazan: £3%
Zakres czestotliwosci: 20Hz. .200kHz.
1 Réwnosé charakterystyki czestotliwosci: £2%
Dodatkowy uchyb przy zmianie napiecia sieci 0 £10%: 1%/
Opornoéé wejsciowa na wszystkich zakresach dla czest., 1000 Hz,
2,5 MQ.
Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 120/220 V. 40..60 Hz.
Lampy uzyte w przyrzadzie: 3 X 6N8S, 6H6, SG4S, AZIL.
Wymiary: 335 X 245 X 235.
il Cigzar: 9,3 keg.

A I Sy o £ 1\ P

S

g

Przyrzad sluzy' do pomlarow naplec zmxennych w
kresie . czestot.hwoécx 30Hz do 300MHz. A

Woltormerz pracuje w uktadzie symetrycr.nym )ako .
m_ostek» ‘Wheatstone‘a- Na przekgtnej mostka. umieszczony

ZAKLADY WYTWORCZE
1:“LEKTROI\IOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
: Warszawa, ul. Barska 28/30

“Telefony: 4-14-91, 4-32-35, 4-3237
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zastosowanie symetrycznego ukladu uniezaleznia sig wskazanic od
wplywu pradu poczatkowego {riody pomiarowej i kompensacyjnej jak
réwniez od wplywu wahan napigcia zasilajacego.

Sonda pracuje jako deteltor szczytowy klasy C. Przyrzad mierzy
wartosé szczytowa, wyskalowany za§ jest w warlogei skutecznej na-
piecia . sinuseidalnego. . . .

woLIOME Rz
(auPON

DANE TECHNICZNE

Zakres mierzonych napigé. 0,2..150 V w podzakresach:
0,75/1,5/5/15/50/150 V

Zakres czestotliwosei: 30 Hz.. 300 MHz.

Dokladnosé: 3%

Opornosé wejsciowa: 5 MQ

Pojemnoéé wejéciowa: 7 pF

Uchyb czeslotliwosei: £3% dla zakreséw 50 Hz..150 MHz
+£10% dla zakresow 150 MHz..300 MHz

Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 120/220 V *10%, 40... 60 Hz.

lampy uzyle w przyrzadzie: 2 X LD1, 6SN7. 6C3S8

Cigzar: 5 kg

Wymiary: 290 X 210 X 160

wou’omsnz LAMPOW,
VACUUM-TUBE VOLTMEfER

S

Woltomierz lampfaw;v typu V710 jest uniwersalnym
przyrzadem do pomiaréw napigé stalych i zmiennych
w zakresie czestotliwosci do 100MHz przy malym obcig-

‘ - ZAKEADY WYTWORCZE ‘ seniu frédla” -
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH £ ; : Przyrzad pracuje wukladzie’ mostkowym z lampa kom-
Warszawa, ul. Barska 28/30 : . -
Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-3237
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pensacyjng, dzigki czemu uzyskano duzy niezaleznoi¢ od wahan na-
pieé zasilajacych. Symetryczny uklad mostka uniezaleznia pomiar od
wplywu pradu poczatkowego triody pomiarowej. Woltomierz pracuje
w klasie C. Miernik mierzy wartos¢ szczytowa, a wyskalowany jest -
w wartoéej skutecznej napigeia sinusoidalnego.

«,-n:&yywmwmxzmmwn%mu&&im:Mhﬂs*if.&«m&‘fwmmmb

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru dla pradu stalego i zmiennego: 0,1..300 V
w podzakresach: 1/3/10/30/160/300 V
' Zakres czestotliwosei: 30 Hz..100 MHz
Doktadnosé pomiaru: * 2,5%
Opornosé wejsciowa: 15 MQ dla napieé stalych
ok. 1,5 MQ dla napigé zmiennych
Pojemnoéé wejsciowa: 8 pF
Zasilanie z sieci pradu zmiennego: 120/220 V =+ 10%, 40...60 Hz
Lampy uzyte w przyrzadzie: 6N8S, 6ALS5, 6C5S
Cigzar: 5 kg
Wymiary: 290 X 210 X 160

' MIERNIK. MOCY WYISCI
OUTPUT POWER METER

Przyrzad stuzy do pomiaréw mocy poprzez pon}iar. na-
piecia na znanej opornosei obciazenia.
. . Réwnomierno$é charakterystyki czulosei w funkejl
. . ZAKEADY WYTWORCZE L N czestotliwosé pozwalgﬂl}iy\:/'cfé \miirnillc ddo z’de‘J;m;:;an;a
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMI. AROWYCH T ) charakterystyk czestotliwoSciowych urzadzen bada ych.,

Warszawa, ul. Barska 28/30
Telefony: 4-14-91, 4-32.36, 4-32-37

oved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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Z kres mierzonych napieé: 0,15 do 150V w podzakresach:
1,5/3/6/15/30/60/150 V
Zakres opornoici obcigzenia: 4kQ do 20kQ w podzakresach:
4/6/1,5/10/15/20kQ
HZakres czestotllwoécx ZOHz do 10kHz
Pl Doktadnosé wskazan: + 1,5 dla czestotliwosci 20Hz do 5kHz
3% dla czestothwoécx 5kHz do 10kHz

WARS ZAWA

Clezar 2 kg
‘ Wymlary 210 X 138 X 76

L3 SR vt et R IV AT 3 AT RO TA L K P A s TR

e e RTINS T A A LTRSS

Opornik deka uzy¢ moze jako wzorzec’ épor—
noéci, regulowane_ obciazenie Zrédia, itd, Znajduje zasto-
sowanie przy pomiarach elektrycznych i pracach labo-
ratoryjnych. W przyrzadzie zastosowano specjalnq kon- -

. i R strukcje przelacznikéw o matej opornosci stykéw.
ZAK.LADY WYTWORCZE ' ' : j - IR ’
'ELEKTRONOW YCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH Exy ; '
. Warszawa, ul. Barska 28/30

1 lgfqny. 4-14-91, 4-32.36, 4-32-37

m s sy

1
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Na specjalne zaméwienie wykonujemy oporniki dekadowe
w klasie 0,2

DANE TECHNICZNE
! Zakres regulacji opornosci: 1—11310 Q co 14
t| Maksymalne prady dopuszezalne dla poszezegdlnych dekad:

T dekada 10 X 1 @ —700 mA
II “ 10 X 10 @ —250 mA
oo 10 X 100 Q — 70 mA
v “ 10 X 1000 Q— 20 mA
{ Zakres czestotliwosei: 0—10.kHz
4 Dokladnosé: 0,5% %0,05 Q
Cigzar: 2,5 kg
H Wymiary. 380 X 130 X 135

_OPORNIK DEKADOWY. / .
- DECADE RESISTANCE FOX

Opornik dekadowy stuzyé mose jako wzorzec opornosci,
regulowane obciazenie Zrédla, itd, Znajduje zastosowanie
przy pomiarach elektrycznych i pracach 1aboratoryinych.

) . . . W - przyrzadzie zastosowano specjalng konstrukeje prze-
7ZAKE, ADY WYTWORCZE i |- 1gcznikéw o malej o})ornoé_pi stykow.
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH : i ' A
Warszawa, ul. Barska 28/30

Telefony: 4-14-91, 4-32-36, 4-32-37

1043R00220014000:.
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A 3 B i

Na specjalne zaméwienie wykonujemy oporniki dekadowe w kla-

sie 0.2

bl DANE TECHNICZNE
{ Zakres regulacji opornosci: 1—111110 € co 14}

Bi Maksymalne prady ,dop lne dla p 6lnych dekad:

1 dekada 10 X 1 Q@  —T700 mA
I “ 10 X 10 Q —250 mA
I “ 10 X 100 Q —70 mA
v * 10 X 1000 Q —20 mA
v oo« 10 X 10000 Q—5 mA
Zakres czestotliwosci: 0—10 kHz
Q

Cigzar: 35 kg
] Wymiary: 460 X 130 X 1833.

R
I

ZAKEADY WYTWORCZE £
ELEKTRONOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
’ Warszawa, ul. Barska 28/30
Telefony: 4-14-91, 4-32-35, 4-32-37
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Y .

\
ooy MEASURING INSTRUMENTS
1| FOR WIRELESS ENGINEERING

i
X

‘l Rt

7
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I Generators and oscillators

Tube voltmeters

Measuring bridges
and laboratory equipment

IR ' 171976007

4. Oscilloscopes and auxiliary
equipment

Frequency meters

-1631/8.

6. Servotest instrument set
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AUDIO-FREQUENCY R—C OSCILLATOR
Type ORION-EMG 1113/

The instrument is eminently suitable for
testing amplifiers, amplifier stages and
loudspeakers for distortion and frequency
response. With its incorporated high-
power amplifier the unit lends itself to in-
dependent measurements and tests. It can

roved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

also be used for the synchronizing of os-

cilloscopes.

Frequency range 20 cfs to 20 ke (in 3 bands)

Accuracy of frequency ........... - 2% . k1¢fs
Linear distortion (with proper match-

ing at the 5 and 600-ohm outputs) . & 1db

Output (with proper matchings at the
5 and 600-ohm outputs) . ......... 5w

Voltage attenuator (at the 5-ohm out-
betwaen 0 and 70 db, adjustable
in 8 steps

WIDE-RANGE BEAT-FREQUENCY
OSCILLATOR

Type ORION-EMG 1132

‘Beat-frequency oscillators are dis-
tinguished by a maximum “fre-
quency coverage. This is of par-
" ticular importance in testing or
measuring wide-ra‘nge transmis-’
sion systems, carrier f}equency

equipment and video amypllﬁ;ers'i

A: 20 ¢fs to 25 ke
B: 25 ke to 7 Mc
Max. output voltage 32Y "

80 db in 4 Steps

Frequency ranges ..

Voltage attenuator ..

Declassified in Part - Sanitized C:

LABORATORY STANDARD H. F. SIGNAL
GENERATOR
.

Type ORION-EMG 1163

Applicable toawide range of measurements
and tests, the signal generator is a highly
‘important instrument of high-frequency
electrical engineering. It is remarkable for
its high accuracy, great stability, ease of
handling and convenient adjustability.

85 ke to 35 Mc in 6
bands

+1% up t0 30 Mc

+1.5% above 30 Mc

0.5 uV to 0.1V, adjust-
ablein 5stepsand1V

400 ¢fs

1000 cfs £5%

30 ¢fs to 15 ke

Frequency range .

Accuracy of frequency .

H. F. output voltage .. ..

Internal modulation ...

External modulation ....

roved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R00220014000.

PULSE GENERATOR
Type ORION-EMG 1152

The apparatus produces pulses of alterna-’
tive polarities, variable in length, ampli-
tude, repetition rate and delay, and syn-
chronized with an external or an internal
signal. The use of external synchronization
permits a one-shot operation.

Pulse length 0.5 to 200 psec.
1.5 to 75 Y, adjustable
200 cfs to 8 kc, adjustable

2 to 300 psec., adjustable

" pulse amplitude ....
Repetition rate ....
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g a high-precision secondary fre-
¢y standard for producing radio and
frequencies, the equipment, though
rimarily designed for laboratory use, lends
tself well to industrial application for the
dsting or generation of calibrated fre-
"quencies.
The calibrated frequencies are produced
by a quartz crystal of 100 k/c oscillation,

through the intermediary of multiplier and 3 ; . -
divider units. R . - | ; o B
"\ Tube voltmet

50, 200 ¢/s ' : 2 . .
1,'5,10, 100 ke : 3 ) . '
1,10 Mc Y i

Standard frequencies ........

Control oscillator

100 ke

finely adjustable, with an exacti-
tude of 10—, to match the
external frequency standard

2.10—¢4/C° within the 18—22 C°
ambient temperature range

frequency ..........

5.10—7/C° between 20and 60C°

CIA-RDP81-01043R002200140004-4




CL -TUBE VOLTMETER
VNE MEASUREMENTS

RION-EMG 1341/B

portable, handy, universal apparatus,

nly for direct and alternating voltage

easurement. Additional applications in-

clude determination of resistances and zero

indication for measuring bridges. [t is

sufficiently accurate for industrial routine
. tests.

1. As a D.C. voltmeter
voltage measuring range .... 0.1to 1000V in
6 bands
accuracy . . . .. .e.. o 3%
. As an A.C. voltmeter
R.F. voltage measuring range 0.1 to 300 V in
5 bands
. As an electronic ohmmeter
measuring range .... .... . 0.2 ohm to 1000
Mohms in 6
bands

L. F. VACUUM-TUBE VOLTMETER

Type ORION-EMG 1315 °

An indispensable instrument for the
measurement of audio-frequency Volt
whenever Indication of high input. imped-
ances is required. ’

Frequency range ... 20c/sto Sbo:kc s

Voltage ranges 2 n_1V:'to 100V in & igarﬁix" .

Accuracy .. .+ better than 3% -
‘ . ) at 1000 ¢/s

Declassified in Part - Sanitized Cop

Measuring bridges

and laboratory

equ,ipment
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- MILCIGHMHETER ATTACHMENT ,
Type ORION-EMG 141

A high-precision _unit, worklng in ‘the
milliohm range, for™ testlng the extremely
low momentary resnsnances of switches and

contacts. It is used in con]unclion ‘with an

ORION-EMG 1315 type vacuym- -tubé volt- _

meter, with the sought resistance values °
reading on the indicator of the latter,
Resistance measurement s reduced :to

voltage measurement..:
e

Measuring rangé ~...... 0 to 1000 milliohms
L in 7 bands
Measu’l:ing accuracy eees ’ :!:10%
i Measurmg accuracy - '
in the 30 millichm band :!: 5°°

) Type ORION-EMG I422

Des:gned for the dependable measurement
of high ohmic res:stances the meter. is of
particular |mportance in determir ng the
insulation resistance of plastic metanals or.-

the leakage resistance of condensers Ease .

of handling and high sta_ ility make 'ig ;
suitable for mass repetition tests, while its

accuracy meets the requiﬁeménts of labo-.

ratory work. The instrument is unrespon-.

sive to mains-voltage

Measuring range .

of the scale.

Declassified in Part - Sanitized Cop
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DECADE ATTENUATOR
Type. ORION-EMG 1716/B

:A four-pole nerwork composed of sym-

metrical H men)bers_,lndupensable in the
measurement of aei'ial lines and cables.

It is a reliable Iaboratory appliance of rigid
mechanical construcmon

Wave impédance. . Z 400 Ohm +2%
Attenuation ........ . 0 to 11.1 Nepers

Frequency limit .....: 200 ke

Frequency dependence +0.05 Ne
Load capacity " S max. 1 W

DECADE RESISTANCE BOX

Type ORION-EMG '|1|1“

.In :elecommunlcatlon measurements

the resistance box can be used as
one arm ofa measurmg bridge. With
the six independent resistance de-

- cades, controlied by three switches,

resistance values are adjustable wi-
thin wide limits. .

. Max. total resistance . 1221 kohms

Accuracy . E%
oD x8i0mm
Load capacity . o2 W o

Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

L. F. ATTENUATOR
Type ORION-EMG 1719,600

An important measuring device for trans-
mission and amplifier tests, to be connected
‘to the tested instrument through a
(coaxial) screened cable, supplied as an
accessory.

Input and output impedance .. Z = 600 ohms
Accuracy of divisions +1%

Input voltage . . max, 25V
Divisions, adjustable . . from 1 to 0.0001

Frequency limit .. ........ . 40 ke

7/

/
54

' e 7
Oscilloscopés

e
{

e

.,/

g
/

S S T -
/ /4 iliary equipment /-~
/ , ’
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L.F. INDUSTRIAL OSCILLOSCOPE 3"
Type ORION-EMG 1538

An exceptionally sensitive oscilloscope
with low-starting frequency range, for
investigating chemical, optical or other
physical phenomena previously converted
into electrical processes with the help of
suitable measuring heads, sensing elements
or .other probes.

Frequency ranges of the indepen- *
dent horizontal and vertical
amplifiers 0.1—10000 c/s

Sensitivity *
Horizontal amplifier
Vertical amplifier . .

3.5 mVRMs/2.5 cm
3.5 mVRMs/4 cm

Time-base generator ... 0.1—2000 cfs over

6 steps, continuously

adjustable

Cathode-ray screen afterglowing

12
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CATHODE-RAY OSCILLOSCOPE WITH 3"
SCREEN o

Type ORION-EMG 1534

A high-sensitivity instrument for the visual
investigation of electrical phenomena,
fitcted with two independent amplifiers
and continuously adjustable by aid of an
input attenuator or a potentiometer.

Frequency range 20 cfs to 300 ke
Frequency response

(related to 1 ke) ... +1db—3db
Saw-tooth generator . 20 ¢/s to 75 ke, 5 bands

Sensitivity .. 50 mVrmsjem

1043R002200140004

CATHODE-RAY OSCILLOSCOPE WITH 5
SCREEN '

Type ORION-EMG 1542

This wide-band oscillator of special design
lends itself to the testing of the usual
linear and non-linear distortions as well
as to the investigation, within broad limits,
of the frequency curves of wide-band
oscillators and video amplifiers. The mag-
nitude of the test signal, as related to the
incorporated calibrating voltage, is very
easy to measure on the cathode-ray tube
screen. The vertical amplifier of the
oscilloscope, linked to the measuring head,
has, in case of direct connection, a gain of
appr. 500 amplitudes.
Vertical amplifier
frequency range . .. 20 ¢fs to 10 Mc
frequency response . +3 db
Horizontal amplifier
frequency range 20 ¢fs to 1 Mc
frequency response . . £3db

20 ¢fs 0 500 ke, in
7 steps

Time sweep generator.. ..

oved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

TIME-MEASURING OSCILLOSCOPE
Type ORION-EMG 1548

The instrument, combining the features
of a general-purpose oscilloscope and a
synchroscope, serves for the observation
of continuous or non-recurrent signals.
Time measurement is by a high-precision
phase-shift circuit whose accuracy can
be checked with calibrating time signals.
The scale gives direct readings of time

intervals.

Cathode-ray tube diameter ... 57
Amplifier frequency response 20 c/s to 8 Mc
Repetition rate of sweep
generator . . ... ...... . 205 to 200 ke,
adjustable
Sweep of driven A and R type
sweep generator . ... .... 5 to 1000 usec.
adjustable
Range of time-interval
measurement 0.05 to 1000 yisec
Repetition rate of trigger
generator ... . 80 to 2000 cfs.,
adjustable

13
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PHOTO RECORDER (FOR L.F. INDUSTRIAL
OSC]LLOSCOPES)

Type omou-eﬁc |s18/|

VThe unit, is des!gned prlmarlly for u{; in
i con]unctlon -with an ‘ORION-EMG 1538
“type L. F.industrial oscn]l-ascope
,' he cassette can hold 15 m of 35-mm film
Tor photo-senslcwe paper.
“roll or part of it can /conveniently be
removed- even® in daylxght The rate of
filin "trave[ is varial e An incorporated
“il natlo_n device furmshes time signals
3 at"0.1.> and :0:02 e | tervals, The picture
can be observed even during exposure.

1
1
¥
i
!
i
!
f
I

!
DOUBLE-BEAM OSCILLO-SYNCHRCA)SCOPE
Type ORION-EMG 155]

Laboratory and, even moré, industrial
practice frequently calls fq';' the simul-
taneous investigation of two signal shapes
on the screen of a cathode-ray tube. This
end is best served by the use of a double-
beam cathode-ray tubc;f'wlth two indepen-
dent amplifiers connected up. The measur-
ing heads of speci“al circuit arranged in

front of the terminals are unaffected by

the switch-oyér of the input voltage.

Vertical an/\pilﬁer .

frequericy range.... 20cfs to 5 Mc

gair . 1000 (in both channels)
guntlnuous sweep

** generator 15 ¢fs t0 150 ke
Sweep generator with

trigger operation .. 5,25, 100, 1000 psec.

P
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L.F. PREAMPLIFIER
Type ORION-EMG 1594

A L.F. preamplifier for cathode-ray oscillo-
scopes to increase the sensitivity of the
latter. The gain of the oscilliscope type
1534 can considerably be increased by the
application of this instrument. lt is also
used to advantage for extending the
measuring ranges of tube voltmeters and
as a microphone amplifier.

20 ¢/s—100 ke
10x,50%,100x, 200 x
and 500x
Linear distortion
Max. input voltage .... 25V

Max. output voltage ... 25 V .
e

DP81-01043R002200140004-4
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2 DIRECT COWRLED

Frequency responsc
Gain
balanced
unbalanced . ...

Output D.C. voltage ...
Output A.C. voltage ..

Distortion
up to 2x50 VRMS

WOLTER
e

D.C. AMPLIFIER
Type ORION-EMG .1598

A D.C. amplifier wich negatiyé feedback
to be conhected dirégt_ to the deflecting
plates of 2 catho&e-‘ray' o‘scillosvcope'. The
negative feedback ensures high ‘stability
and linearity of frequency. InEli's‘pensabIe
for checking D.C. voltage variations.

500% + 5%

250X = 5%
. max. + 300V

2%100 VRMS

max. 1%

up to 2x100 VRMS PN max. 2%
P o

Declassified in Part
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Frequency meters -
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U.H.F. WAVEMETER
Type ORION-EMG 1612

\An instrument of special design suitable
- for_ frequency measurements of U.H.F.
receivers and transmitters with a high

' :"degr:e,e ‘Qf accuracy; accurate tuning Is
ccomplistied by the adjustment of a self-

on consisting of a single turn.
50—500 Mc over 4
ranges

1% £1cm (between
. .50 3nd 400 Mc)

+29% 42 (between
400 and 500 Mc)

e
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ALL-WAVE PRECISION WAVEMETER
Type ORION-EMG 1611

A portable absorption wavemeter suitable
for quick measurements within certain
frequency limits, with the aid of the
diagrams provided.

Frequency range 90 ke—50 Mc
over 6 ranges
Measuring accuracy
in case of direct reading +2%
with curves +0.25 (between
100 ke and 25 Mc)
+0.5% (between
25 and 50 Mc)

Frequency range .
Accuracy

Signal voltage required for measure-

Built-in calibration

roved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4
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&RECI-}EADING FREQUENCY METER N
Type ORION-EMG 1631/B -~ -.

The instrument is\.serviceable for all
N N .
measurements where vibration-reed fre-
quency meters are unsuitable owing to
their high consumption. The ‘scale, cali-
< .
brated in frequency values, admits of direct
. N
reading. Combined with appropriate aux- -
m : N
iliary devices, the meter can also be used

for revolution metering.

20 ¢/s—100 ke over 7 ranges
+ 3%

min. 0.1 V, max. 100 V
with 50 ¢fs mains frequency
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/ L
Type ORION-EMG 1925

An indispensable device used in
servicing’;h_qps .for"determ‘lhlng the
frequer}{:y‘ respbﬁse or the dls’tprdon
factor'!'évf:ampliﬁers' and lcudébe'ak-’
ers, afnd generally, for all kinds of « :
‘-fieiqugncy r;lea:sur,eme,nt'.‘ :

20 ¢fs to 20 keyin
*. 3 bands' |

. 4 r’inges,
- . Accuracy +5% _‘ o
Frequéncy range . 30¢/sto10Mc

i
}
!
i
i
i
i
!
1
-l
]

“SERVGTEST" SIGNAL GENERATOR
ype ORION-EMG 1921

!

Anin ;]sp.ensable measuring and test-
o . {

il

ling Qppliance for servicing pqr;igses.
" “thoroughly screened ﬁtféd with/

CR
’/wnlti
L G/

Sensitivity

Time-sweep goh
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e i ENTS
YT ﬁ HUNGARIAN TRADING COMPANY FOR INSTRUM
1MHR|MPEX ‘ LETTERS: BUDAPEST 62. P, O.B. 202 TELEGRAMS: INSTRUMENT BUDAPEST.

r Gydrgy - 38344-689,4 - Révai nyomda, Budapest - F.v.: Povirnyflend -
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The standard pilot's controls and navigational aids are completed with The helicopter is well controllable what makes the pilotage a real
modern radio equipment such as: radio-altimeter, radio semi-compass pleasure.

and other instruments to facilitate flying in IFR and night conditions. Control trimmers allowing setting of the control stick in the desired
position enable the pilot to make long flights without fatigue.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : Cl DP81-01043R00220014000.
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Owing to its flying abilities the SM-1 Helicopter is able

to land on spots inaccessible for any other aircraft.
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The helicopter is powered by an air cooled radial .
engine of -575 hi'p: maximum - output with com- o
-~ ~ pressed-air-starting. L e e
The engine develops at its maximum -output
. a considerable .surplus power” over the cruising
output, assuring high maximuin speed, high rate of
climb anzhigh service ceiling. ... .-
- This feature allows the use of the helicopter in"
high mountain flights. . ) .
--An easy access to the engine facilitates its ser-

vicing.

The helicopter is pfovided_with a deicing installation pre- The possibility of landing by autorotation is an additional
venting icing of the rotor blades, thus allowing the exploita- characteristic feature of the helicopter SM-1. It means maxi-
tion of this machine in cold climate countries. mum securit

Deicing device is very rarely encountered in other types of
helicopters.




Main rotor diameter

+ Rotor blade number

Length without rotors

Overall length

Overall height

Track

‘Weight empty

All-up weight

Useful load

Maximum speed in le-
vel flight

Maximum rate of climb

Time of climb to

Technical Data of the SM-1 Helicopter

14.00 m. (46 ft)
3

1241 m. (397 t)
16.95 m. (55.6 ft.)
330m. (1081t)
330 m. (10.81t)
1785kg. (3935.2 Ibs.)
2250 kg. (4960.3 Ibs)
465 kg.(1025.1 1bs.)

200 km./h. (1243 mp.h)

6 m./sec. (1182 ft./min.)

4min.

Time of climb to
3000 m. .
5000 m. (16400 t.)

km, (239 miles)
3h. 24 min.
5751,

Absolute ceiling
Maximum range
Maximum endurance
Take-off. power
Cruising power .
Fuel consumption 225240 g./h.p.h.
(486—5.29 Tbs./hph)
Fuselage structure — welded steel tube lattice.
Tail boom structure — semi—monocoque.
Rotor structure — mixed, steel and wood.
Rotor blades — articulated with friction
dampers on vertical hinges.
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FOREIGN TRADE OFFICE

26 PRZEMYSEOWA, WARSZAWA, POLAND
P. O. Box 365. Telegrams: MOTORIM Warszawa
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Das Flugzeug TS-g "Bies"

mmmmmmmmmm SmRIIDIIII|USISE|R

Kurze technische Beschreibung

1o Allgemeines

Pas Flugzeug TS=8 "Bies" ist ein Schule und Ubungs-
Flugzeug, welches auch zur Schulung von Besatzungen flr
Strahlflugzeuge benutzt werden kanno

Das Flugzeug eignet sich fur die Schulung von An-
fangern sowile die Schulung und Ubung im Kunstflug und
Blindflugy mit bssonderer Ausstattung eignet es sich
auch fur Schulung ven Blindlanden.

Das Flugzeug TS--8 "Biles"™ ist eln doppelsitziger
Tiefdecker mit freitragendem Fliigel und einziehbarem
Fahrgestell., In der gersumigsn mit Doppeltsteuerung
ausgestatteter Kabine befinden sich zwel hintereinander
angecrdnete Fahrplatze.

Die Ififtung der Kabine besorgen Luftfangexr.

Die Kabinsnhaube aus organischem Glas /Plexi/
gichert gutes Sichtbarkeit und besteht aus zwel unabd-
héingig verschiebbarsn Tellen, was bei schlechter Witte-
rung die Sichtbarkeit bessext. Die Haube kann bel Ha=
variefallen abgeworfen werdeno

Dis Kabinenbeleuchtung besitzt einfaches und ultra=
viclettes Licht.

Das Flugzeug ist mit den Standartsignallichtern
ausgestattet und besltzt grins, von der Erde aus
sichtbare Lampen, die das Ausfahren des Fahrgestells
bekanntgeben. Die Lage des Fahrgestells wird durch
Signallamper in der Kablne sowie durch entsprechende
Anzeiger‘auf den Fliigeln und dem Rumpf angegeben: die
Anzeiger sind von belden Sitzen sichtbar.

Das Flugzeug ist ven Ganzmetallkonstruktion mit
tragender Beplankung. Der Flugefl ist dreiteilig., Die
aus Metallkonstruktion hergestellten Flossen und Rudex
sind mit Leinwand bespannt, Das pneumatisch einziehbare.
Fahxgestell ist mit pneumatischen Bremsen auf den Haupt~-
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r#dern und mit einem Shimmy=Dimpfer am vorderen, selbst=
einstellbaren Fahrgestell ausgestattet.

Das Flugzeug besitzt einen Siebenzylinder~Viertakt=
luftgekithlten Sternmotor Type WN-3, chne Verdichter und
ohne Gaschwindigkeitsabsetzer, mit einer Startleistung
von 320 PS. Am Flugzeug kann eine selbgleinstellbare
ILuftschraube, Type WR=1, mit einem Durchmesser von
2,2 m oder sins stabile zweifliigelige Holzluftschraube,
von demselben Durchmesser, montriert werden.

2, Hauptdaten
2.1, Ausmagse .

Spannwelte 10,5 m
Lénge 8,5 m
Hohe bei der Kabins 2,25 m
Hohe bei Seitenflosse 3,0 m
Spurweite der Hauptrdder 2,35 m
Bugradabstand 2,05 m
Tragfléiche insgesam$ 19,1 m
Inhalt des Kraftstoffbe-=

halters 215 1
Inhalt dez Ulbehdltexs 20 1

Gewioht

Hochstgewicht /Veller Kunste
flug Uberlastungskosffizient
7 1550 kg
Zuldissiges Boohstgewicht
- /ohne Kunstflug/ 1760 kg
Gewicht bei Ausstattung fiir
Schukungszweoske?
Flugzeug mit Antrien 1070 kg
Normale Funkgerdtausgtattung 90
Kraftstoff und 01 160
Besatzung 180 . @

e

Zusammen 1500 kg

Hochstgeschwindigkeit in
Erdndhe
Reisegeschwindigkeit /75%
Leistung/
Mindestgeschwindigkeit bei
abgestellten Motor und ge-
schlossenen Klappsn

Mindestgeschwindigkelt bei ab=
gestellten Motor und gedffneten

Klappen
Optimale Geschwindigkelt beim
Aufsteigen
Zulassige Geschwindigkeit bei
Tiefflug
Zuldssige Geschwindigkeit beil
geoffneten Klappen
Grosste Stelggesohwindigkeit
in Erdnghes
bel stabiler Luftschraube
bei einstellbarer Luft—
schraube
Gipfelhdhes
_bei stabiler ILuftschraube
bei einstellbarer Luft-—
schraube
Startlange
Landeldnge bei gerfnetén
aercdynamischen Bremsen
Flugdauer bei 235 PS=Leistung
und 2100 u/min
Reichweite

Technische Daten des Motors

Zylinderzahl
Hudbvolumen -
Verdichtung
Hochstlelstung
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2,3. Leistungen /bei Ausstattung fir Schulungszwecke

310 km/st

270 km/st

km/st

km/st
km/st
km/st

km/st

54 m/sek

648 m/sek

5000 m

6400 m
390 m

200 m

2,5 St~
675 km

7.
1354
6,3 3 1
340 PS
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Umdrehungszahl bel Hichst- _
leistung 2500 u/min
Kraftstoffverbrauch bel
Hochstleistung 270 g/PS/st
Startleistung 320 PS
Umdrehungszahl bei Starte
leistung 2350 u/min
Kraftstoffverbrauch bel
Startleistung 250 g/PS/st
Nennlelstung 285 PS
Nenn=Umd rehungszahl 2250 u/min
Kraftstoffverbrauch bel
Nennleistung 250 g/PS/st
Ukonomische Relselelstung
gleich 75% der Startleistung 240 PS
Umdrehungszahl 2400 u/min
Kraftstoffverbrauch 210 g/PS/st
Bstriebsmaterials

Kraftstoff Flugzeugben=

zin 00Z%. 72

Blverbraush /bei Reilse-

leistung/ 5 g/PsS/st
Motoxgewlchg 240 kg

3, Konstruktion des Flugzeugs TS=8 "Bles"

3,1. Abnehmbarer Fliigelteil.

Sohalenkonstruktion mit’einem Caison zwischen dex
Fliigelnase und einer in ungefdhr 30% der Sehnenlinge
angebrachten Trennwando

Die Caisonbeplankung aus starkem Blech ist mit
Rippen= und Langsversteifungen verstirkt, Der Hecke
teil des Fliigels, mit diinnem Blech verkleldet, {ibex=
trégt die Belastung der Klappen und Ruder. Die ganze
Beplankung ist mittels Nieten mit versenktep Kopfen
festgenletet,

Der abnehmbare Fliigelteil ist mittels einer
Flansche dem Mittelteil verbunden,

302, Der mittlere Fliigelteil

Sohalenkonstruktion wie beim abnehmbaren Fliigel-
tell, jedoch mit einer stufenweise zunehmenden Tréger—
stE}keo Der rechte und linke etwas nach Unten geneigte
Flligelteil, ist mit dem Mittelteil des Fliigeltridgers
verbunden, Die den Flligel mit dem Rumpf verbindende
Besohléige befinden sich am Mittelteil des Trégers und
dem_Heokteil der Rippe Nxr 1, )

Im Heckteil des Mittelflligels befindet sich die
Kammer fiir das Fahrgestell sowie Raum fir zusdtzliche
Ausriistung, In der Fliigelnase links befindet sich der
Landescheinwerfer.

" 3.3. Der Rumpf

Schalenkonstruktion mit Duralbeplankung, mittels
Rippen und Z-Profillidngsstiizen versteift.

Am Bug befindet sich die Kabine, duroh eine Feuer—
wand vom Motoxr abgetrennt, In der Kabine befinden sich
die hintereinander angeordneten Sitze flir zwei Flug-
zeugfiihrer.

Der Motor ist an den Ruiipf an vier Stellen mittels
Bolzen befestigt. Im Boden des Rumpfes befinden sich
drei miteinander verbundene Kraftstoffbehdlter.

“ 3o 4o Steuervorrichtungen.

. Die Hohenflosse ist an vier Stellen an die Seiten—
flosse befestigt. Alle Steuerflichen /auch die Klappen/
besitzen grundsatzlich die gleiche Konstruktion.
Dieselbe besteht aus einem Stahlrohrtrager und leichten
Rippen aus Durelblech. Der Rohrtrager ist in der Nase

_einer jeden Steuerflache angebracht und dient gleich-

zeitig als Gleichgewicht.
Alle Steuerflichen und Klappen sind mit Leinwand
bespannt.

Die Ruder sind aerodynamisch Kompensiert.
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3.5 Dag Fahrgestell

Das dreirddrige Fahrgestell mit einem Bugrad ist
pneumatisoh einziehbaro.
’ Die Hauptradschenkel bewegen sich auf Lagern, die
sich im Mittelflugelteil zwischen der dritten und viere
ten Rippe befinden; sie wsrden in die Kammern des Mittel-
fligelteils eingezogens das Bugrad wird in den Rumpf
versenkt. Die Kammern werdsn nach Einziehung des Fahre
‘gestells mit entsprechenden Deckeln verschlosseno

‘Das vorders Radgesﬁ@ll ist an einen Gitterbalken
‘befestigty, der vorne am Rumpf angebracht isto

Das Fahrgestell hat ol=pnsumatische Stossdampfers
der Stossdémpfer des vordersn Fahrgestells ist zwei-
stufigo

Die Radtrommsln sind aus Magnesiumlegierung
/Blektron/ hergestellt und besitzen Luftbremsem mit
Differentialsteuerung. Das Bugrad ist selbsteinstellbar
und besitzt einem Drehschwingungsddmpfero

3060 Lenkvorrichbungen
Doppeltsteusrung /fiix den Lehrer und Sohiilex/.Der
Lenkmechanismus besteht aus Hebeln und Stangen. Alle
Lenkelemsnte bewegen sich auf Kugellagern.
Der Motor wird mittels Arens gesteuert.
Die Bewegung dex Klappen erfolgt mittels einer
Sprvopneumatisnhen Einrichtung mit Stangensystemo

3070 Motor und Iuftschraube

) Der "Siebenzylindermotor WN=3 hat Luftkiihlung und

eine Leistung von 320 PS bei 2350 u/min.
'Es kann eine stabile oder einstellbare Holzluft-

schraube angeWehdet werdeno )

’ Die zweiteilige Motorhaube ist fiixr die Bedilenung

. des Motors leicht abzunehmen, Vor den Zylindern befindet
sich e&ine verstellbare Verkleidung, die eine Regelung
der Kihlung wahrend des Fluges gestattet. Der Motor
besitzt auch einen Luftvoxwdrmsr und pneumatischen
Anlassero

3.8, Kabinenausstattung

Die Sitze konnen nach Bedarf eingestellt wexrden
und sind fir Rickenfallschirme angepasst.Dle starken
Sicherheitsglirtel sind so befestigt, dass sie die Be-
wegungen des Fllegers nioht hemmen.

An jedem Sitz befindet sich eine vollstdndige
Bordapparatur., Die Instrumententafel ist auf Stoss—
démpfern /Lords/ aufgehdngt.

3.9, Bordinstrumente

Die Bordapparatur besteht aus folgenden Vorrich-
tungens

= lagnetbussole,

= Fahrtmesser,

- Hohenmesser,

= Variometr,

— Kunsthoxizont und Wendezelger,

- Drehzahlmesser,

= Borduhr.

3,10, Normale Funkausstattung
Das Flugzeug ist mit einen UKW-Funkgerat sowie mit
einem automatischen Radiokompas mit Anzeigern an belden
Sitzen ausgestatteto

3011, Zusatzliche Ausstattupg fir Blindflug
Fir Blidfliige dienen: ein RadiohGhenmesser, ein

Markerempfanger und ein Girokompas mit Anzeigern an
beiden Sitzen an Stelle der gewdhnlichen Magnetbusole,

Das Funkgerdt wird von der Kabine aus ferngesteu=
erto Alle Schalter und Hebel des Funkgerats sind auf
einemibesonderen Pult in der Kabine vorne rechts ange-
bracht, Alle anderen Lenkelementéwle: der Feuerldsch—
hebel, Schalter der elektrischen und pneumatischen
fnlage, anderes Gerdt z.B. Druckmesser uodgls sind an
beiden Se.ten der Kabine untergebrachto '
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AUSSENHANDELSZENTRALE MOTOIMPORT

Staatliches: Untermehmen

g jowa 26. Polen -
Warszawa, Przemysio |
Postfach 368. Drahtanschrift: MOTORIM Wa‘xrszawa

SENHANDELSVERLAG -WARSZAWA

Gedruckt in Polen
in- Warszawa

POLNISCHER AUS
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“he SM=1 helicopter

BBs88s3

Shert technisal desoxiption

1o Ggpexal informafion

The SM=4 helicoplter is designed to carxy two ox
thres passengers. Ihs machine can bs used fox varlous
gpeclial purposes such as resous action in inacoessible
gerrain /mountains, forests, marshy grounds/ and water
oxr, after introducing certain modifications, for agri-=
cultural application /ingscticide zpraying and dusting
of fields, forasts, and orshards, topdressing and seed
spreading/o

The helicopter is suitable for opsration in
various climate somditionsj ths machine is equipped
with spesial amntifreeze devices which enable its opera-
tion in exrtic climateo

The helicoptex is powszred by the AJ=26 W seven,
oyiindezv radial piston engins cooplsd by forced alr
flow. .

The SM=1 heliscpter employs three bladed 1ifting
votox, tricycle underoarriage and a motocar type ocabln
for pilot and passsngerso in the cabin is mounted the
seat, fo¥ & pilot and the bench type seat foxr two
passengers with paxachutses /ths bench can acoomodate
‘three passengers without paza@hmt@s/o The helicopter
is equipped with acsessories enabling day and night
flyingo

The machine can hover and it is capable of vertical
take off and vertical landing, The hoverning enables.
passengers to get on board oz to alight by means of a
rope ladder in inacoessible places where landing is not
possibleo

2. Lgading data

=M

2,10 Dimensions
Main torot dismeter  14o3 0 /47 £to/
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Number of main xotorx

blades

Diso area

Length of fuselage
Maximum swsep

Wheel track

Wheel base

Height

Ground olearance
Range of main rotor
collective pitoh
control

Tail rotor diameter
Number of tail
rotor blades

Range of tail

rotor pitch control

Weights
All up weight
Weight empty

© Usefull load:

pilot

two passengers
fuel -
oil

de=icing fluid

Total...

Performance
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3

160,5 2 /1726 8qe £te/
12011 me /40 fto 9 inse/
16495 me /56 £to 7 inse/
3.3 me /10 £%¢ 10 ins./
375 me /10 £t. 5 ins./
3.3 me /10 £te 10 inse/
Ocl me/1 fte 4 inse/

from + 1° to + 13°
2,5 me/8 f£t. 3 ins./

3

from = 6° to + 11°

2250 kge /4950 1bse/
1785 kge /3927 lbs./

80 kge /176 1lbs./
160 kg. /352 1lbs./
175 kg. /385 lbs./

25 kge /55 1bse/

25 kg, /55 1bs./
465 kg. /1023 1bs./

Maximum speed /level

flight/ at sea level 200 kme/h. /124 mep.hes/
at 1000m, /3280 f£t./ 185 kme /he /115 mepohe/
*at 2000m. /6560 ft,/ 185 kme /he /115 m.pohe/
above 2000 ms
/6560 £t/ 175 kme /Be /109 mepohe/

Maximum vertical climb
rate at continious
rated power:

at sea level

4 m,/sece /788 f£t./min./

at 1000 m./3280 ft./ke6 m/sec. /906 £t./min./

at 2000 m.

/6550 fte/

at 3000 m.

/9840 £t/
Maximum vertioal
olimb rate at maximum
power:

at sea level
Economical speed
for climbing
Climbing tima:

to 1000 m.

/3280 ft./

to 2000 me

/6550 £t/

to 3000 me

/9840 f£te/ .
Hovering oeilin
Service ceiling
/normal equipment of’
the heliocopter does
not comprise oxygen

gyatem = the machine

should not operate
above 4000 me
/13120 2te/
Maximum atil ait
range at 1000 m,
/3280 f£t./ with apeed
of 140 ‘kme /he

/87 mepohe/.
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5.1 m../880e /1005 £t./min./

3¢5 me/8€0e /690 f£te/min./

6e5 me/se0. /1280 £t./min./

90 km./he /56 mepehe/

4¢3 min,
7.8 mine
12,0 min.

3000 m, /9840 £t/
5000 m. /16400 Lte/

385 km, /239 miles/




uzzeoe of Sifzht,
2% 1000 = /3220 It

Comprzzeion zatlo
Flizzt z% f2rxs off
FOPET3
wo¥zz dzreld
gxgine zpaes
toost
zzzcidie 2p2d
cozzumpiion
TFiight at contirous
zated powezr at ss2
Ietreliz
powez dsveloped
gzzins speed
oozt
zpeeidic fuel
conzumptisn |
Flizht at contineuns
rated povezr at
2200 m /7216 2t /3
powez developed - .
sngine speed
boeat
Flight at oruising
power /75% ef '
centinons zabted

zd

power/ at ssa level:

power developed

boozt:

at 1960 2:.p.De
‘2t 1860 2.peB:
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3 ho 24 mine

575 BoPe
2200 Zepems
890 mm, Hg /35 ins.Hg/

290=320 g./H.Pshs

430 Bepe
2050 zopems
760 mm.Hg /30 ins.Eg/

260=275 go/HoPsho

460 .H. P.
2050 Topeme
760 nm.Hg /30 ins.Hg/

322 Reps

630 mm.Hg /25 ina.Hg/
960 mmeHg /38 ina,Hg/

specific fuel
consumption:
at 1960 T Do Me
at 1860 X.pem.

‘Flight at cruising
' powexr /50% of

continous sea level
rated power/:
power developed
engine speed
boost .
specific fuel
consumption
Maximum time of
engine running:
at take off power
at continous rated
power
at cruising power
Fuel

Maximum oil specific
consumption
Dry engine welght

Gearing

Reduction ratio
‘between main shaft
and engine
Reduction ratio
between main rotor
and engine
Reduction ratio
between tail rotor
and engine

230-255 g./HePehe
225-240 g./HoPohe

215 He P
1860 ToDPeMe
575 mmeHg /22,5 ins.Hg/

240=270 ge/HoPohe

5 min.

60 min.

unlimited

Aero engine 92 ootane
petrol

15 go/HePehe
145 kge /979 1bs./

1

Reduction ratio between

cooling blower and
engine
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3. Con

301 Fuselage
The fuselage is made of chrom-man-sil steel

welded tubesj the construction is covered with
non-stressed skin Dural panels while the trans—
parent sections are covered with plexiglass.

The ocabin is located in the front part of the
fuselage. The transparent sections of the cabinm |
ensure good front and side visibility while two
special bulged side windows enables certain
visibility backwards. The cabin is equipped with
a motocartype dooxe

Engine and engine cooling blower are mounted
in engine compartment placed in the centre section
of the fuselage. Main gearbox is mounted in the
upper part of the fuselage above the engine.

In the rear section of the fuselage, behind
the engine compartment, is mounted a Dural fuel
tank of 240 litres /53 imp.gallons/ capasitye
The adjustable tail plane and the tail skid
.with rubbexr foot are fitted at the end of the
fuselage rear seotion which is of tranculated
cone shape. .

Inside the fuselage rear section and the
tail boom run transmition shaft of the tail
rotox diiva, push=and-=pull rods -controlling
tail plane position and qablé@ of tall rotor
pitch control system. Leading edgg_of the tail
plane is made of Dural and ths iemaining part
is fabric covered.

302, Power plant .
The engine is eguipped with a clutch engaging
the transmission and with axial flow cooling
- blowsr comprising flow steering baffles. The air

filter of the engine is mounted on the right hand "

" side of the machine. Exhaust gasses run through
the exhaust manifold comprising two parts ending

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : IA-RDP81-01043R002200140004-4
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on both sides of the machine.

The fuel system comprises speclial oil valve
for oil dilution when the helicopter is operating
in low temperature conditions. The oil tank is
of 32 litres /7 imp.gallons/ capacity. The oil
is cooled by means of two radiators.

The engine is equipped with compressed air
starting device comprising compressor and two
bottles of 4 litres /0.9 imp. gallons/ capacity
each.

The fire-fighting system consists of two
bottles with carbon dioxide and of an alarm
device warning the pilot about the increase of
temperature. Engige oooling can be controlled
by means of a set of adjustable gills.

Transmission

From the engine the drive is taken up to
the main rotor and to the transmission.

The transmission comprises: the engine re-
duction gear fitted on the engine, the main gear
box mounted above the engine, the intermediate
gearbox located-in the rear section of the --
fuselage, the tail rotor gearbox mounted near
the tail rotox and various-shafts connecting
the gearing. .

The vertical main shaft connecting the
engine reduction gear with the main transmission
gear is attached to the gears by means of two
elastic olutches dumping the torsional vibration.

The main transmission gear employs a pair of
spur gears for reduction of main rotar speed and
a pair of bevel gears for redustion of tail
rotor speed. . .

The main transmission gear is connected with
the intermediate transmission gear by means o#

a shaft rotating in five bearings ans fitted
with four universal joints compensating any



3o bto

3050

strain of the shaft.

The intermediate transmission gear does not
change the. speed of the shafts and its sole
purpose is to alter the direction of the shaft
connecting the fain transmission gear with the
tail rotor tf¥ansmission gear. The latter finally
reduces the speed of the tail rotor.

Flyins controls

The control of the helicopter flight is
obtained by means of changing the magnitude and
the direction of the main rotor 1lift and by
changing the tail rotor thrust.

The flying controls of the helicopter
consist of:

- lever for oontrol of pitching and rolldng,

- lever for mixed control of rotor pith and
thrust and of tail plane position,

- pedals for yawning control,

- steering wheels for balance device control.

Main rotor /lifting rotor/

The three blades of the main rotor are
connected by means-of vertical and horizontal
togglé joints to the hub mounted on the main
transmission gear shafte To prevent the ground
resonance special friction-dampers are fitted
on the vertical toggle joints. Near the hub
the blades are rectangular while the parts
nearer to the blade tips are of the trapezium
shape. The blade comprises ‘the steel spar of
varying seotion and of ribs rivetted to the
spar. The blade is covered with plywood and
fabrice

To the leading edges of the blades are
attached special fittings with openings through
which the antifreezing fluid flows on the blade
surface. !
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306s Tail rotor

The variable pitoh tail rotor comprises
three wooden blades with metal fittings. The °
blades are also equipped with the antifreezing
devioce.

3,7 Undercarriage
Trioykle undercarriage allows taxying on
the ground and vertical as well as runway take
off and landing. The legs are of a oleo—pneuma—
tioc types
The tyres are of low pressure type; the
front wheel 1s fully castoring.

3.8, Antifreeging system

The antifreezing system prevents the forming
of ice on main rotor blades, tail rotor blades
and on the windscreen by mesans of washing their
surfaces with speoial antifreezing fluid. Beside
that the windsoreen is heated from the inside
of the cabin by means of a hot air flow. Anti-
freezing fluid is spread on the windscreen
surface by means of a wiper. . The main tank
containing antifreezing fluid is of 28 litres
/6 imp. gallons/ capacity and the auxiliary tank
can take 2.5 litre /0.6 imp. gallons/e '

3.9, Electrical equipment .

The electric energy is supplied by a genera-—
tor and 28V batteries. They supply the energy
to instruments, eleotric motoxrs, heéting units,
lighting points, signaling devices and to radio
equipmente

The lighting of the hellcopter comprises
the oeiling lamp in the pilot s compartment,
the instrument panel lamp, the compass lamp,
landing and taxying light and navigation lights
fitted on both sides of the fuselage and on“the
tail. . . :
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= 10 =

3.10. Radio equipment

. The radio equipment comprises a recelver-
! —transmitter radio set, radio-compass and
| radio altimeter.

u? 3.11. Auxiliary accessories

The auxiliary acoessories ocomprise the
flare pistol and- flares and the first aild
equipment.

i
i
|
|
i

il
I
i
|
|
|

ed in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

MOTOIMPORT FOREIGN TRADE OFFICE
National Enterprise

26 Przemyslowa, Warszawa. Poland
P, 'O, Box 365. Telegrams: MOTORIM WARSZAWA

POLISH FOREIGN TRADE PUBLICATIONS - WARSZAWA
- Printed in Peland
in Worszawe




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/08 : CIA-RDP81-01043R002200140004-4

N,

POLNISCHE SEGELFLUGZENGE
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Der polnische verdankt seinem

tem Fluggerat eine hervorragende Stellung in der Welt.

Im Jahre 1955 wurden 22 goldene Leistungsabzeichen mit 3 Dia-
20 W

verlihenen) v

| : e i S e Gasch e L .
ot Garki Mageod: Tihabes:Vorn | 0 Waltrekor dea s :
Yirsd A :
N 4 ! e
iy 5
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M1t ‘dem Segelﬂugzeug ,,]ASKOL-
» eltbestlel

) stungen errungen
Manner Weltrekord
— ‘Geschwindigkeit. im :100 km

Dreieckflug-94,716.km/h.. *
Geschwindigkeittim 200 km:
Dreleckflug-, 7,304 km/h'

i Geschw1nd1gke1t~1m 100 km
* Dreieckilug 75,564 kah - .
— Entfernung mit Riickkehr zum
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#JASKOEKA" 1stmut elektrischer Beleuchtungsanlage
und_Blitzschutzanlagewausgestattet Nach Wunsch
ward es mit Sauerstoffiniage. Héhenatmungs-Gerdt
und Total-Energie-Variometergeliefert

Auf dem Instrumentenbrett des\.,]AsKéth" sind

idKomp:
Tomre Ruseordom ot o Segelﬂugze gmit

LJASKOEKA" 15t em fremagender Mitteldecker n_H6fzbau

ausgefihrt Der Tragfligel 1st zwenteilg. empolfug, mit

Spertholz bedeck! Die zuelelligen Differential Sgallquerruder

uf Massen Fowler-

Klappen kann man 1n dret Lagen 0, J2~und 25° Vernegsln
G

LJASKOLKA" 1st eli~rassiges, mademes <egelﬂ|£%ug ur . - Typ
Fochlelstungs- und RekoTtlige nders _qui—Dewah . N - \b
X 1 . : Der Rumpf hat ovalen Querschnift und ist ganz mut Sperrholz
gich  JASKOLKR in schngllem TG W"lke“’v““d . . - eplankt Die Fiihrerkabine”befindet sich im Vorderteil und
byoeei P Eveen ist mit emer_Plexihaub€ verdeckt
. Unter dem Riptbafindet sich e Einrad-Fahrgestel, das
el org bl e omatece epoeting - e : : il Gt s e et amn. 5 i s
beziehungswefse Demontage n der Rekordzeit von 3 bis 10 - = & . Felrgestlls besital eine mechanische Bremse. die mt de’“
durchgefiihrt wird und ein Unterbringen des ‘ m i
i . : Jappell 190 Ausserdem ist dor Rumpl mit vorderer Restkife,
uguerges in Ganz Hemsn Rumen gestaie 7" . vorderem und unterem Starthaken fir Flugzeugschlepp und
; Windensiart sowie mil vorderem und hinterem Haken [ir
m
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TECHNISCHE DATEN

Fluggewicht — 340 kg
Gewicht des Flugzeugfihrers m Aus-

Mit dem Segelflugzeug ,BOCIAN“
wurden folgende Weltbestleistungen

Manner Weltrekorde:

)
Schieppwindenstart
Flugzeugschlepp
Sturzflug. -

T

MOTOIMPORT

senhandels:Zenlrale’
du
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— Geschwindigkeit im 200 km
D: 66,048 km/h

— Geschwindigkeit im 300 km
Dreleckflug 50,326 km/h

Frauen Weltrekorde:

— Geschwindigkeit 1m 200 km
Drezeckflug 50,341 km/h
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LBOCIAN, ist e modernes Hochleistungssegelflugzeug mit
Schoner Gestalt, besten aerodynamischen —Eigenschaften,
bequemer Pilotenkabine, leicht zu bedienen sowoh! in der
Luft als auf der Erde, es exgnet sich vortrefflich zur schnellen
Ausschulung von Motorflugzeugfiihrern

Besondere Merkmale des ,BOCIAN* bilden. vollkommenes
Sichtfeld beider nahezu ganzlich vor dem Tragfliigel gelegten
Kabinen, i i ange-
nehme Fithrung

L BOCIAN® besitat, dhnlich wie ,JASKOEKA®, vollautomatische

er
Montagezeit wesentlich verkirz, elektrische Beleuchtungsan-
lage und Blitzschutzanlage.
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Die Ausriistung besteht aus einem Geratebrett mit
. HO 2wei Ve elek-

trischem i mit dem

ser und Kompass; ausserdem wird eine Schutzdecke
fir die Plexihaube und ein Satz Bordwerkzeuge
mitgeliefert.

MOTOIMPORT
Aussenhondels-Zentrale fi die
rrevgeindusirie
Polen — Warszawa — Posllach 365
Drahlanschvifl, MOTORIM — WARSZAWA
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mimen
ch:Traggriffe,

henb
(bei 80"

schwindigk

Gesc

Lastvielfaches (zul
Bruchlastvielfache:
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Auf dem des MUCHA-100%
befinden sich* Fahrimesser, Hohenmesser, Variometer, elek-
trischer mit Q i Langsnei-
gungsmesser und Kompass. Ausserdem ist ,MUCHA-100+ mit
i i und Schutz- .

decken fir die und Fahr i
Nach Wunsch werden Hohenatmungs-Gerat und Sauerstoffan-  MUCHA-100" 1st ein freitragender Mitteldecker in Holzbau
lage mitgeliefert Der Tragfligel ist zweiteihg, einholmig, mit schragem Hilfs-
holm, im Vorderteil mit Sperrholz beplankl, welches eine
verdrenungsfeste, tragende Profilnase bildet _ Die ungeteilten
Querruder sind massen- und aerodynamisch ausgeglichen.
i sind aus dem

ie g
Tragfliigel leicht herausschiebbar.
Der Rumpf mit ovalem Querschnitt 1st mit Sperrholz beplankt
Die Kabine 151 rmit einer aerodynamischen Plexihaube verdeckt
und mit emem ‘Pilotensitz mit Sicherheitsgiirten und.
am Boden geltuch-Riickleh
Das Segelfiugzeug ,MUCHA-100" besitzt emen Vorderstart-
einen Hochstart- und einen Gummiseil-Haken. Das Emrad-Fahr-
@e vordere gummigedampfte Restkufe und ein
dienen als Behelfe beim Start bzw. Landen und
and unter dem Rumpf befestigt, Am Rumpf ist ausserdem
Hinten em Klappbarer Traggnif einmontiert, der die Mansver
am Boden erleichtert.

MUCHA-100* ist ein billiges Segelflugzeug geeignet fur
fhermikfiug, Hangflug und Wolkenflug Auszeichnend sind
seine guten i i d

Bedientng, Asthetik der Ausfiirung, und luxungse Voll-

endung. Durc der neuesien

seiner

Err T

entspricht es allen Anforderungen; beachtenswert ist, dass
fir Montage und Demontage des ,MUCHA-100" keinerlei
Werkzeuge und Hilfselemente bendtigt werden.
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CZAPLA-BIS" ist fur Anfangerschulung nach der Zweisitzer-
methode und fir die ersten selbststindigen Fliige bestimmt.
Mit diesem Segelfiugzeug kann man die Flugschuler mit den
Anfingen des Kunsiflugs vertraut machen Auszeichnend ist
die gute Dampfung der Fahrgestellamortisatoren (Luit-Olleyar "

derbeine), Sicherheit und Einfachheit des Pilotage, Bestandig

keit und Unempfindlichkeit gegen Flugfehler bei Schullafidin.

gen Die Gestaltung der Kabine schafit gute Bedingungen fi
nd: de ige

Qdie Zusammenarbeit der Besatzung wahr
bequeme Silzlage des Fluglehrers-erid
Instruktage_ohne Ermidung DI Festigk
aerodynamischen Eigenschaflen: des i, CZAP]
auch den Wolkenflu

jiges. Di
a

Normalatiétustung des ,CZAPLA-BIS" bilden
“Da mit

Fahrtme

i r, Ko
Fass, Variometer, und einem mechanischen Anzeiger fir
das Offnen und Schliessen der Starthaken.
— Kompletter Bordwerkzeugsatz fir Montage und Demontage.
— fir Plexit und
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 CZAPLA-BIS" ist ein gestrebler Schulterdecker in
ghrung. Der einholmige Tragfligel ist

zwenteilig und mit zwei_Tropfenprofilstreben aus
Leichtmelall abgestiitzt. Das Flugzeug ist mit aus-
aus-

SHmmen
vordere ¢
Gummiklotzen gef&d




MOTOIMPORT
Aussenhandels-Zeatrale fir die
Kroltfohrzeugeindusiric
Polen  Warszawa — Postiach 365
Drahtanschuilt. MOTORIM — WARSZAWA
WHZ B

1043R002200140004-4

TECHNISCHE ANGABEN
Fluggewicht
Nutzlast 160 kg
Tragflichenbelastung 17,5kg/m?
(mit 2 x70 kg Besatzung)
Gleitzahl (bei 64 km/h) 171
Sinkgeschwindigkeit (bei 52 kmjh) 0,96 m/sek
Zulassige Geschwindigkeit bei
Windenstart . - 100 k-
Flugzeugschlepp . 110 km/h
Sturzflug mit gedfineten oder Iy
‘geschlossenen Sturzflugbremsen 160 ‘kmjh
Mindestgeschwindigkeit . 40kmh
Lastvielfaches (zuldssig)
‘Bruchlastvielfaches
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EINSITZIGES UBUNGSSEGELFLUGZEUG

L SALAMANDRA-53" zeichnet sich besonders durch emnfaches
Pilotage aus, Es ist fir Ubungsflilge nach der Beendigung der
Anféngerschulung und vor Begmn der Schulung auf héheren
Tramingflugzeugiypen bestimmt. Gute aerodynamische Eigen-
schaften des ,SALAMANDRA-83 ermoglichen auch den
Thermik Hangflug und die ersten Priffliige fir Leistungsab-
zeichen
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wSALAMANDRA.- ist- ein gestrebter HoclldecPer mit Rah-

menrumpt ganzhch in Holz gebaut. Der zwéiteilige Tragfli

T G i supioim and Schrigem hinterem Hilfsnolm jst mi

differenialenQuerrudern und asrodynamischen Sturafig-

1st_mit

versteift und mit einer Kabme halbgedffneten Typs ausgestattet.

An der Kabine ist die klemne Windschutzscheibe befestigt

Unter der Kabine befindet sich die holzerne Start- und Lande-

kufe abgefedert mit zwer Gummischlauchen.

Auf dom sind drei montert: TECHNISCHE ANGABEN

Fahr und Neben dem Fluggewicht

Geraiebrell lsl ein Griff (ur das vordere und untere Start- Nutzlast g

hakenschloss befestigt. ‘Tragflichenbelastung 13,30kg/m*
Gleitzahl (bei 49 km/h) &
Sinkgeschwindigkeit 0,85m/sek

Geschwindigkeit bei.

EINSITZIGER SCHULGLEITER
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[ABC-A* ist ein gestrebter Hochdecker mit Kreuzkabelver-
Steiftem Rahmenrumpf, vollstindig in Holz gebaut, Der Trag-
figel ist zweteilig und zweiholmig; ausgestattet it einfachen
Der s Kasten-
balken sufgebaut, Vorne auf dem Hauplkasion ist der Pioten-
sitz befestigt. Unter dem Hauptkasten befindet sich eine hol-
zerne Start- und Landekufe
Stossdampfer abgefedert ist. Hinter der Kufe ist ein Transpoit-
rad befestigt, das wéhrend des Fluges in gehobener Stellung
blockiert ist, und nur zum Bodentransport dient.
Fur den Schulgleiler ,BC-A" st eine abnshmhare Kabine
m den Flug r an die

2u gewohnen

Kabine wird als
deren Wunsch geliefert,

auf beson-
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.ZUBR"

SCHLEPPWINDE FUR SEGELFLUGZEUGE
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Die Schleppwinde ,,ZUBR-3" ist ein Hilfsgerat, das °
2um Starten der.einsifzigen und zweisilzigen Segel-"
»nugzeuge bestimmt ist. 'In -Abhéngigkeit von der -7

-Seilldnge und Wetterverhéltnissen sind.. Ausklink- . - . |
* "hidtien von 300 m bei vorderem Starthaken und 500 m |

bei unteréni Starthaken erreichbar.” Der- Nutzaffekt
des*Windenstartens wird' durch’Ariwendung einer
Sellruckholwmde van der Bauan ..RYS" bedeu(end
erhdht.

Die Schleppwinde 2 ZUBR- zelchnel *sich durch‘
igkeit, Ei it der und.
o nisdrige aus Einen,

"Vorzug  dieser’ Schleppwinde, ‘bildet- die ‘rasche
Einsatz urid Aufbruchbereitschaft-Eigenschaten, die
<" bei haufigem - Windrichtungwechisel einen “schnel-
% 1én, Stellungwethsel exingglichen, und‘somit sehr
* % wertvoll sind.
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Seilriickholwinds — ein Hilfsgerét fur Schleppwin- *
de t. o e

enstart, . . . :
Die Riickholwinde ,RYS" ist.ein Hilfsgerdt, das nach
dem Ausklinken des - Ségelflugzéuges . das*abge-"
worfene Schleppseil sofort zim Startpunki zuriick-
bringen kann, o R
Der Riickiransport des Schieppseiles mittels del
“Riickholwinde ,RY§". ist: Sparsamer. und schreller.
R i als mit dem Kraftwagen odet- mit Handkraft.:Der
& ’f“;»’,;;,fmb. Ty g . Riickiransport des Seiles von. 100 m’!-:n:uemung‘ day-
bt S ert weniger als 60 Sekunden: Bei'gut organisiertem
Startbetrieb und’bei Benutzung desStartaggrégats”
Y$H sin ¥ 2/bis. 3: Minuten

Die Riickholwindé ,RYS" besitat e
Zweitakt-Benzinmotor * vol

Vor dem Bedienungspiilt 15t ein Klappba
sz fir’ den Windenmechariiker vorgesehen.; Alle
inden ismen’ sind. mi einer“gemei

" Blechnetzk
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MOTOIMPORT
Aussenhandels-Zentrale fur die
Kraftfohrzeugeindustrie
Polen Warszawa —- Posifach 365
Drahtanschrif: MOTORIM —~ WARSZAWA
W.H Z. 330/IV 56
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